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Seja muito bem-vindo(a) ao maravilhoso universo das fibras e materiais, estudadas
e descritas a luz da circularidade. Se vocé chegou a este conteudo, certamente
tem uma inquietagao sobre o ciclo de vida linear e insustentavel em que as roupas
e Seus materiais que nos vestem, protegem e empoderam, ainda se inserem.

Buscamos aqui, apresentar informacgoes e ideias que tecem relag0es entre as
diversas categorias de fibras e materiais, e 0s principios da Economia Circular -
modelo que ja iremos descrever - durante as etapas do sistema da moda. Apesar
de trazer referéncias globais, esse material & dedicado a moda brasileira, e mais
do que apenas ao setor, mas a sua transigcao para um modo produtivo mais leve e
benéfico para todos nos. Transicao que nao €, definitivamente, um caminho rapi-
do a ser trilhado. E sim, uma visao de longo prazo que ja comecou a ser posta em
pratica, para que possamos criar uma moda ‘a prova-de-futuro’.

Estudantes podem utiliza-lo como fonte inspiradora aos seus trabalhos iniciais,
trazendo um olhar aos materiais desejados, escolhidos, ou disponiveis, com uma
visao holistica e (g)local. Assim como designers e empresas na industria da moda,
que desejam ou ja buscam um caminho mais responsavel, contribuindo para esta
era de mudancga.

Com todas as transformacgdes que vém acontecendo de forma constante e expo-
nencial no setor da moda, com novidades, analises e criticas surgindo quase que
diariamente - vide o recente debate sobre o canhamo industrial no Brasil, e suas
implicag0es politicas - este material nao se apresenta de forma definitiva e estatica.

Mas, as autoras buscam apresentar informagades conceituais e tedricas da melhor
forma, adquiridas pela leitura de inumeros livros e artigos referentes ao assun-

to em mais de seis anos de pesquisa. Bem como informacgoes praticas, obtidas
atraves de entrevistas e contribuigoes por diferentes profissionais, presenga em
conferéncias e eventos, e a experiéncia adquirida por esse mundao afora - a Alice
€ gerente de produto circular e consultora em moda sustentavel na Europa, e a Ga-
briela e jornalista especializada em conteudo e pesquisa para a inovagao, no Brasil,
com anos de experiéncia no tema que abordamos aqui.

Independente se vocé atua em uma organizagao téxtil com milhares de colabora-
dores, acreditamos que a decisao sobre dar o primeiro (ou proximo) passo rumo a
esfera mais consciente das fibras e materiais, comece no ambito pessoal. Espe-
ramos que vocé encontre seus (ou mais) motivos para inspirar, botar em pratica, e
co-criar essa realidade com a gente!
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0 termo “Moda Circular” foi usado pela primeira vez em 2014}, sugerindo
uma visao da moda pelo viés da economia circular. Por isso, acreditamos
ser relevante apresentar, antes de tudo e de forma mais ampla, 0 que € esse
conceito econémico.

A ECONOMIA CIRCULAR: BASES E PRINCIPIOS

A economia circular € uma resposta ao modelo econémico atual, tambem
chamado de linear, que se baseia em “extrair, transformar e descartar”, e
que depende de grandes quantidades de recursos (sociais e naturais) de
baixo custo e facil acesso, alem de altos niveis de energia para manter as
suas engrenagens em funcionamento.

Atualmente, a Fundacao Ellen MacArthur, estabelecida na Inglaterra em 2010,
é referéncia global em sua missao de acelerar a transigao rumo a uma eco-
nomia circular. Aqui no Brasil, alem do trabalho da fundagao no pais e suas
publicagGes em portugués, temos, até meados de 2023, apenas alguns li-
vros? brasileiros sobre o tema - mas que trazemtambem exemplos da moda,
mencionando ja no primeiro deles Osklen e C&A. Além de um estudo sobre o
status quo para a moda circular no Brasil®.

Apesar da informacao ser relativamente recente por aqui, 0 conceito da eco-
nomia circular, no entanto, tem origens profundas e nao pode ser rastreado
até uma unica data ou autor?, mas suas aplicagées ganharam forga desde 0
final dos anos 1970.

© Em What is Circular Fashion? - Green Strategy acessado em 05/05/2023.

2 %0 primeiro, chamado “Economia Circular Holanda - Brasil: Da Teoria a Pratica” foi edita-

do por Beatriz Luz, fundadora da Exchage 4 Change Brasil, e langado em 2017. Depois seguem: ,
“Economia Circular: um modelo que dd impulso & economia, gera empregos € protege o meio ambien-
te”, “Catalisando a economia circular: conceitos, modelos de negodcios e sua aplicagdo em seto-
res da economia”, “Economia Circular: 50 estudos de caso sobre economia circular” e “Economia
Circular - Debate Global, Aprendizado Brasileiro”.

5 Em moda-circular-no-brasil.pdf (laudesfoundation.org) acessado em 05/05/2023.

4 *Algumas escolas de pensamento que formam o conceito de Economia Circular, definido pela Funda-
¢@o Ellen MacArthur, sdo: a economia de performance de Walter Stahel; a filosofia de design Cradle
to Cradle de William McDonough e Michael Braungart; a ideia de biomimética articulada por Janine
Benyus; a economia industrial de Reid Lifset e Thomas Graedel; o capitalismo natural de Amory e
Hunter Lovins e Paul Hawken; e a abordagem blue economy como descrita por Gunter Pauli.
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A propria Ellen, que nao € economista, mas sim uma velejadora reconhecida
mundialmente®, se deparou com inumeros questionamentos sobre Nosso sis-
tema econdmico ao navegar sozinha e sem interrupgées, uma volta ao mundo
em 2005. Nessas circunstancias, “seu barco e seu mundo inteiro e o0 que vocé
leva quando parte e tudo 0 que vocé tem”.6 Agora, coloque-se no lugar dela e
imagine fazer uma viagem de trés meses, onde vocé deve planejar com ante-
cedéncia tudo o que necessitara - agua, comida, produtos de limpeza e higie-
ne, roupas, combustivel - sem a possibilidade de reposig0es ou abastecimen-
to. E durante a viagem vocé ainda levara consigo o seu lixo, ou, tudo 0 que nao
pode ser devolvido ao meio ambiente de forma segura e saudavel...

TESTE
m QUAIS 0S PRODUTOS VOCE ESCOLHERIA LEVAR NESSA AVENTURA?
B QUAL TIPO DE LIXO VOCE IMAGINA QUE IRIA GERAR?
B 0 QUE VOCE ABRIRIA MAO DE LEVAR, E POR QUE? @

Essa experiéncia mostrou claramentve a Ellen o significado da palavra “finito”
(ao contrario de infinito) e a conectou com nossa economia global a partir desta
perspectiva: dependente de recursos limitados e nao renovaveis, com niveis de
consumo exponenciais e altamente descartavel. Para Ellen, fazer menos, con-
sumir menos e viajar menos pareceu o melhor a ser feito a principio, mas logo
ela percebeu que isso apenas reduziria o impacto, nao tratando a causa do
problema diretamente. Era necessario repensar o sistema.

Assim, o novo modelo proposto representa uma mudanga gradual, mas defini-
tiva, construindo resiliéncia a longo prazo, gerando oportunidades econémicas
e de negacios, e proporcionando beneficios ambientais e sociais em todas as
escalas - para grandes e pequenos negacios, para organizagoes e individuos,
globalmente e localmente.

5 *Em 7 de fevereiro de 2005, Ellen MacArthur quebrou o recorde mundial da circum-navegagdo solo
mais rdpida do mundo.

6 Em Dame Ellen MacArthur: The surprising thing I learned sailing solo around the world | TED
Talk acessado em 05/05/2023.
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Muitos costumam pensar que economia circular € falar sobre reciclagem. Qua-
sel Apesar de ser um tema muito importante, nao e so isso. A economia circular
€ muito mais rica e nos premia com outros exemplos de como desenhar, pro-
duzir, comercializar e se relacionar com produtos. Novas perspectivas que se
baseiam em trés principios fundamentais, conforme definidos pela Fundagao
Ellen MacArthur’:

— Eliminar residuos e poluigao - pensar, no momento do design, em proces-
so0s e produtos saudaveis que nao causem externalidades ao meio ambiente
e sociedade. Aqui devemos considerar impactos a comunidades, ao solo,
ar e aguas, gerados a partir de descartes, emissoes e despejo de efluentes.
Carregados de substancias contaminantes ou toxicas, estes podem acarretar
em consequéncias sistémicas como enfermidades e mudangas climaticas.
0 trabalho do designer aqui € essencial, e segundo dissemina a fundacgao,
mais de 70% do impacto no ciclo de vida de um produto € determinado du-
rante a fase de projeto.®

— Manter produtos e materiais em uso - este principio circular sugere novas
perspectivas para/com o que é desenvolvido, geralmente pautadas pela diver-
sificagao de modelos de negdcios. Sugere administrar N0SsS0S recursos, se-
jam eles finitos ou renovaveis de forma eficaz, mediante a sua recuperagao e
reutilizagao. Pense na implementacgao de palavras-chaves como trocar, com-
partilhar, usar e reusar, reformar, refazer e por fim reciclar, de uma maneira
sistematica e de forma ininterrupta. A ideia da manutencao de ciclos dentro de
ciclos, em um movimento espiral progressivo, também pode ser ilustrativa.

— Regenerar os sistemas naturais - fala do cuidado com a natureza, no qual
devemos preservar e potencializar os recursos ambientais, ou “capital na-
tural”. Representa, por exemplo, devolver o recurso utilizado em um estado
mais limpo do que quando captado, ou quando a atividade produtiva pro-
move a remediagao de uma area degradada. PropGe a reducao radical da
extragao de recursos primarios, optando por tecnologias e processos circula-
res que funcionem a base de energias renovaveis (ex. energia solar) e apre-
sentem melhor desempenho e conexao com a Terra; ou mesmo atraves da
virtualizagao de processos ou produtos (realizar de forma virtual em vez de
fisica), quando possivel.

7 Em How to Build a Circular Economy | Ellen MacArthur Foundation acessado em 05/05/2023.

8 Em https://ellenmacarthurfoundation.org/articles/design-and-the-circular-economy acessado em
05/05/2023.

10
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Economia circular prega, entao, o cuidado com o que e natural, nos convida a
pensar em nossas responsabilidades como “designers de nossos caminhos” e
sugere a circulagao do que temos e teremos a disposigao.

Avaliando esses trés principios, percebemos que o fluxo mais amplo proposto
pela Economia Circular ndo €, de fato, um conceito moderno, se pensarmos
que a natureza ja atua em ciclos continuos muito bem definidos ha bilhGes de
anos - e incluindo-se a escala temporal, em ciclos “espirais” -, onde tudo volta
ao ecossistema de forma harmaonica - sem lixo ou contaminagao.

ESFERAS BIOLOGICA E TECNICA

Para entender ainda melhor esse modelo circular, é relevante esclarecer que
existem duas esferas distintas nas quais o0s recursos circulam®- todos os ma-
teriais sao alocados na esfera bioldgica ou na técnica. A primeira podemos
relacionar recursos naturais como plantas ou de origem animal, que sao pro-
venientes da, e se decompdem na natureza. A segunda esfera, a técnica, pode-
mos enquadrar materiais feitos pelo homem, como os plasticos, que nao sao
absorvidos novamente pelo ecossistema, ou ainda 0s metais, que sao recursos
finitos/nao-renovaveis.

RERESARLES ﬁ FIHITE MATESALE
EEFLOW ETOLK MAMHLCIMCHT

Xt b \

—

9 As esferas técnica e biologica sdo conceitos propostos por Cradle to Cradle®. Mais sobre o tema
no livro “Cradle to Cradle - criar e reciclar ilimitadamente”.

11
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Assim, na visao circular, todos os materiais sao nutrientes que devem voltar ao
ciclo. No meio bioldgico, devem retornar a natureza ao final de seu tempo util
de servico, seja na forma de compostagem no solo, ou outro processo consi-
derado natural, sem causar nenhum dano ou contaminagao. No meio técnico,
devem ser reciclados em seu maximo potencial. Por isso, é relevante manter
ambas esferas separadas, ou criar estratégias que facilitem sua separacao,
para que o retorno ao proximo ciclo seja realizado de forma efetiva.

Podemos relacionar isso a moda. Vamos tomar como exemplo as duas fibras
mais utilizadas do setor téxtil - poliéster e algodao. Poliéster € feito a partir de um
recurso nao renovavel que € o petroleo e, por isso, € considerado um material
técnico (assim como o elastano, a poliamida, o acrilico). Ja o algodao, € biologico
(assim como linho, seda, 1, couro ou ainda fibras artificiais, feitas pelo homem,
como viscose, Tencel®, modal). Agora verifique o que vocé esta vestindo. E muito
provavel que algumas das pegas tenham uma dessas fibras, ou ambas.

TESTE

Vocé consegue identificar onde suas roupas se enquadram, na esfera
biologica ou técnica?

Busque as etiquetas de composicao (se ainda nao foram cortadas), verifique
ainda os materiais de seus sapatos, tente listar os inumeros materiais
utilizados e a qual esfera pertencem.a medida que for vestindo suas roupas,
vai checando a composig¢ao e anotando aqui:

ESFERA BIOLOGICA ESFERA TECNICA MISTO INDEFINIDO

12
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Se temos uma camisa 100% algodao, sabemos que essa fibra pertence a esfera
bioldgica. Mas sera que “o resto” da camisa tambem? Se decidimos acrescen-
tar botdes de plastico, por exemplo, que nao se decompbem, teremos que se-
para-los. Assim, ambos materiais podem seguir seus caminhos da forma mais
adequada. Ate aqui, parece simples. O grande problema ocorre quando a se-
paracao destes materiais de diferentes esferas for mais complexo - como em
um tecido de algodao com poliéster, por exemplo. Como separar estas fibras
para que ambas retornem a suas esferas?

Vocé provavelmente deve ter percebido que estas composi¢ées mistas sao co-
muns em nossos guarda-roupas, consequentemente, um problema de design
circular a ser observado.” Ou seja, entender a diferencga entre esfera bioldgica
e téecnica amplia a necessidade de pensar no fim do ciclo de um produto, na
hora de seu desenvolvimento. Pensar na sua “vida-apos-a-morte” antes mes-
mo de ele nascer. No contexto da moda, isso nao se aplica somente a desig-
ners de roupas ou sapatos, incluimos aqui todos os players, comegando na
producao da matéria-prima, tingimentos, acabamentos e muito além.

LOCALIZANDO A MODA CIRCULAR

Vamos entao contextualizar a Moda Circular?

Se pode dizer que a moda circular € um modus operandi em que o0s produtos
sao planejados, produzidos e oferecidos de forma responsavel, com a intengao
de serem usados conscientemente e circulados efetivamente e pelo maior
tempo possivel, na sua forma mais valiosa dentro do sistema, retornando em
seguranga ao seu proximo ciclo.

Em outras palavras, os produtos de moda, e isso inclui téxteis, acessorios, sa-
patos, etc, devem ser desenhados com efetividade e propaosito claro, para a sua
longevidade adequada, considerando reciclabilidade ou biodegradabilidade,
buscando maxima eficiéncia de recursos, preferencialmente no contexto de
sistemas renovaveis e regenerativos. E eliminando toxicos! Sem falar da impor-
tancia de avaliar fornecedores e recursos locais sempre que possivel, além de

10 xFelizmente, hd testes e tecnologias que sugerem ser possivel essa separagdo através de proces-
sos quimicos ou fisicos, mas ainda em fase laboratorial e sem escala: como o processo desenvol-

Em http://wornagain.co.uk/ e em https://www.youtube.com/watch?v=C7kZMMrimhs acessados em

05/05/2023.

13
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oferecer suporte ao cuidado e manutencao de itens, reparo ou compartilha-
mento ao longo do tempo atraves de novas formas de negadcio, e conexao com
0 seu publico de interesse.!

Aqui, 0 usuario tem um papel super importante. E ele quem conecta os elos da
cadeia e permite essa circulagao. E é ainda, atraves de seu questionamento
sobre o vestir, que novos modelos de negocios podem ser postos em pratica,
que permitem repensar a forma atual de consumo exacerbado. Moda circular
inclui, desta forma, um conjunto de valores também propagados pelos concei-
tos de moda ética e sustentavel.

Para fins de definigao, consideramos a moda etica como uma moda pautada
pelo vies moral (Que € correta, decente, honesta, integra, justa). Seu foco princi-
pal esta na atencao as condigOes trabalhistas, transparéncia e rastreabilidade
da cadeia, com organizagoes como Fair Wear Foundation e Fashion Revolution
fazendo um trabalho de destaque. Questdes éticas também tangenciam a cau-
sa animal e aspectos ambientais - como boicotar o uso de couro, ou de tecidos
sintéticos para evitar o despejo de microplasticos nas vias fluviais e marinhas
durante as lavagens.

Adicionamos a essa férmula o conceito de sustentabilidade, de recursos na-
turais sendo aplicados (e retornados) de forma saudavel, sem danos a socie-
dade e ao meio ambiente. A Fundacgao e programa ZDHC (Zero Discharge of
Hazardous Chemicals) atua desde 2011 com o objetivo de minimizar o impacto
ambiental e de saude publica causado pelo uso de produtos quimicos perigo-
sos na producao téxtil. 0 programa ganhou reputagao’ como uma iniciativa de
referéncia na industria, com grandes marcas aderindo ao desafio de eliminar
0s quimicos nocivos indicados na lista divulgada pela fundagao.

Mas “por que nosso objetivo deveria ser 0% mau, se podemos ser 100% fabu-
losos?"83, diz o co-autor do conceito Cradle to Cradle, o arquiteto William, uma
das bases da Economia Circular. Esta linha de pensamento aborda a susten-

1 Em What is Circular Fashion? - Green Strategy acessado em 05/05/2023.

12 *Apesar de considerada uma referéncia na redugdo da poluigdo quimica na moda, em 2022 o ZDHC
recebeu criticas por sua efetividade, em um relatdério pela Changing Markets Foundation (https://
www . roadmaptozero.com/post/zdhc-in-response-to-licence-to-greenwash-report-by-changing markets-
-foundation) apontando que o programa ainda tem limitagdes significativas em relagdio & transpa-
réncia, implementagdio e monitoramento de suas metas. Essas criticas ressaltam a necessidade de
uma abordagem mais abrangente e rigorosa para abordar os desafios quimicos na industria da moda.

5 Em http://www.mcdonough.com/the-five-goods/ acessado em 05/05/2023.
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tabilidade de forma ainda mais ampla e inclui tambeém o design aplicado aos
processos produtivos e indicagdes para 0 uso de recursos renovaveis. Sua certi-
ficagao inclui cinco pilares que devem ser avaliados:

— saude dos materiais;

— circularidade do produto ;

— ar puro e gestao de emissdes de carbono;

— administragcao de aguas e solo

— justica social*.

E se todos esses esforgos sao acionados ate aqui, por que nao pensar em termos
de um sistema socioecon0mico em si, que favorega a circulagao destes produtos?

No iconico livro Cradle to Cradle: Remaking the Way We Make Things, McDonough
menciona que ha “5 goods” (cinco bons) a serem buscados. Sao eles: boas vidas,
bons materiais, boa agua, boa energia, e uma boa economia®. Ou seja, o dife-
rencial de abordagem entre moda circular e outras linhas de pensamento como
moda ética e sustentavel, pode ser identificado na relagao intrinseca com um
modelo econémico e industrial pautado pelo design, que propde o fluxo de pro-
dutos e materiais atraves de novos (ou readaptados) modelos de negocios.

©
QUESTOES SOCIAIS & RECURSOS =
TRANSPARENCIA RENOVAVEIS =
—
> ETICA > cac > =
I\ =
= B :
[7p]
2
[7p]
MEIO AMBIENTE CICLOS DE
ECO-FRIENDLY MATERIAIS PUROS
@ CIRCULAGAO NO SISTEMA  / MODELOS DE NEGOCIO

14 Em Home - Cradle to Cradle Products Innovation Institute (c2ccertified.org) acessado em 05/05/2023.

15 Em http://www.mcdonough.com/the-five-goods acessado em 05/05/2023.
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Ja o relatario Fios da Moda'®, langado em 2021, propOe um viés social a Econo-
mia Circular, quando apresenta trés atributos sociais de circularidade, como o
apoio a Economia Local, Criagao de Emprego e Promocao da Justiga Social, e

a relagao dos mesmos com indicadores que classificam as fibras de algodao,
poliester e viscose segundo seus potenciais de circularidade, e, tambem, a
capacidade de impactar positivamente pela perspectiva socioambiental a nivel
nacional.

ALTERNATIVAS TRANSITORIAS X EFETIVAS

Nesse processo, ha muitas etapas e velhos padrfes a serem revisados, e nem
tudo pode ser feito a0 mesmo tempo, sendo necessario adotar agoes que
favorecam essa transigao de forma gradual. Segundo pesquisa do Instituto
Akatu, apenas 24% da populagao brasileira € considerada consciente e enga-
jada em relagcdo ao consumoY. E, quando abordamos a circularidade, temos
menos de 10% das atividades globais enquadradas a esse conceito'. Ou seja,
ha muito o que ser ajustado! Por isso, acreditamos ser relevante considerar
diferentes alternativas, sejam transitorias ou efetivas, rumo a circularidade.

Circular “bens de consumo”, e nao “maus de consumo”, € o objetivo mais am-
plo da moda circular®. Sao alternativas efetivas®, aquelas pensadas ‘em sua
raiz’ para eliminar problemas em vez de apenas resolvé-los quando apare-
cem. Elas incorporam decisdes de longo prazo no momento do design, aten-
dendo a todos os principios da economia circular e apresentando solugoes
para o fim do ciclo/préximo ciclo. Por exemplo: desenvolvendo produtos com-
pletamente livres de toxicos, que nao geram danos sociais e nem ambientais
durante sua producgao/distribuicao, e que podem ser reutilizados de forma
segura, atraves de novas possibilidades de comercio e/ou parceiros capacita-
dos para a coleta, reuso, reciclagem ou compostagem.

6 Em Fios da Moda: Perspectiva Sistémica Para Circularidade (modefica.com.br). 2021.

17 Em Pesquisa Akatu 2018 Consumo Consciente | Instituto Akatu acessado em 05/05/2023.

18 Em Circularity Gap Reporting Initiative - Home (circularity-gap.world) acessado em 05/05/2023.

1 *Sobre bens de consumo: a palavra “consumo” ndo é amplamente aplicada a moda circular, sendo
“bens de uso” um termo mais adequado.

2 %0 conceito de efetividade é proposto por Cradle to Cradle®. Mais sobre o tema no livro “Cradle
to Cradle - criar e reciclar ilimitadamente”.
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Alternativas transitorias sao aquelas que nos afastam, de alguma maneira, do
modelo atual linear e apresentam opgoes de menor impacto em curto prazo,
podendo ter a forma de agOes isoladas para “apagar incéndio”, para lidar com
um problema que precisa ser resolvido com prontidado/ momentaneamente. Por
exemplo, circular o que ja existe nao significa necessariamente eliminar a polui-
¢ao, que é um dos principios da economia circular. Ainda assim, € uma estrate-
gia transitoria para reduzir o impacto negativo, e, inclusive, o descarte prematuro
do que ja foi produzido! Porque “repensar e redesenhar nosso modelo econémi-
co com base na constante reutilizagao de nossos recursos ja extraidos € uma
modernizagao definitiva e uma evolugao positiva da economia padrao2.

Apenas tenha cuidado! E importante ser transparente com relacao ao futuro,
dizendo o que deve ser melhorado e como se pretende fazer isso! Propor tao
somente a reutilizagao de materiais ou produtos nao & em longo prazo, sustentavel
se pouca atencgao e dada as fibras/processos e seus impactos ambientais,

a conexao com o design de produtos e ao final do ciclo-de-servigo quando
pensamos em novos produtos. Essa sequéncia de pensamento, ou visao sistémica
ao se desenvolver algo novo, é o que permitira, efetivamente, que a sustentabilidade
e, consequentemente, a circularidade ocorram, de forma compreensiva.

Nesse contexto, 0 mais importante é estarmos cientes de nossa interferén-

cia nesse sistema - seja individual ou coletiva - e delinearmos um plano de

acao, passo a passo, mantendo uma visao holistica e um objetivo claro. Mas sem
comprometer, com isso, 0 design do produto, a sua funcionalidade e a estabilidade
financeira do proprio negocio. Como comentou Jeremy Oppenheim, Diretor do Pro-
grama The New Climate Economy, “nao precisamos escolher entre 0 meio ambiente
e a economia’, quando entendemos que ha tantas outras formas de gerar valor que
podem ser incorporadas além do business-as-usuall

Opcoes existemn, visto que é um tema super abrangente. Mesmo assim, ao escrever
sobre esse assunto, tivemos que decidir por onde comegar. E, no nosso ponto de
vista, uma forma objetiva e de alto impacto de se testar as possibilidades circulares
e atraves da avaliacao de fibras e materiais que suportam esse processo. Espera-
MOS que esse assunto seja informativo, instrutivo, pratico e de leitura agradavel!

2l Em https://medium.com/thebeammagazine/understanding-the-principles-of-the-circular-economy-wi-
th-ale xandre-lemille-86e0c5076ebl acessado em 05/05/2023.
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Em numeros globais, a producao de fibras téxteis atingiu aproximadamente 113
milhdes de toneladas em 2021, sendo:#

— 0 poliéster o primeiro da lista, com cerca de 60,5 milhdes de toneladas, re-
presentando aproximadamente 54% da produgao mundial;

— 0 algodao em segunda posi¢cao, com cerca de 24,7 milhGes de toneladas,
representando aproximadamente 22% da producao global; e

— aviscose - incluindo outras fibras artificiais de celulose como modal e
liocel - na terceira colocagao, com cerca de 7,2 milhoes de toneladas, repre-
sentando 6,4% da producao global.

Além das trés predominantes, analisaremos também outras mais ou menos
conhecidas.

POLIESTER

Fibra mais utilizada mundialmente, o poliéster é proveniente do petrdleo - ma-
téria-prima considerada nao renovavel, associada a um modelo de exploragcao
e consumo agressivos, caracterizado por lobbies politicos, vazamentos de dleo
por navios no oceano, auséncia de rastreabilidade e emissdes de dioxido de
carbono. E, segundo o site de medigGes Worldometers, faltariam apenas 47
anos? para enfrentarros uma escassez de petroleo, considerando as reservas
publicamente documentadas e 0s niveis de consumo atuais.

0 tecido passa por um processo produtivo que consome altos niveis de ener-
gia, e libera toxicos em aguas e na atmosfera. Alem disso, o antiménio, um
metal pesado comumente utilizado para acelerar o processo (catalisador),
causa preocupacgoes por sua toxicidade, podendo causar cancer em determi-
nadas situagoes®.

Outra preocupacao é a liberagao de microfibras. Esses “pelinhos” minusculos
se desprendem dos tecidos, principalmente, durante a lavagem e sao consi-
derados uma das principais fontes de microplasticos nos oceanos, com quase

22 Em Preferred Fiber & Materials Market Report 2021 - Textile Exchange. 2021.

2% Em https://www.worldometers.info/oil/ acessado em 12/2022.

2 Livro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 10 -
Polyester. 2017.
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35% da poluicao glabal proveniente de tecidos sinteticos®. Nos ecossistemas
marinhos, de planctons as baleias sao afetados. Alem do mar, foram também

encontradas microfibras no ar, rios, solo, agua potavel, cerveja e sal de cozinha
26

Ao final de seu ciclo de uso, os impactos do poliéster também sao “sentidos”
pela Terra na demora de decompaosicgao da fibra. Estima-se que o tecido de-
more no minimo 100 anos para se decompor. E em aterros nao controlados, a
emissao de metano acontece “a ceu aberto” nessa etapa.

Por isso e fundamental encontrar solugGes inovadoras que substituam o uso
da fibra virgem, ou ao menos mitiguem os impactos causados pela produgao
e uso de téxteis de poliester, alem de outros sinteticos derivados do petroleo.

Poliéster reciclado

O poliester pode ser reciclado de trés formas: #

— reciclagem mecanica - tecidos sao mecanicamente rasgados ate se tor-
narem fibras novamente (mais detalhes no capitulo Algodao). Essas fibras,
geralmente de composigao mista, servem normalmente de material para
estofamento e enchimento (mas também é possivel utiliza-las na fabrica-
¢ao de novos fios téxteis em pequenas porcentagens). Esse processo deve
ser visto como intermediario, ja que a qualidade das fibras reduz durante o
processo, criando, apenas, uma pequena extensao do ciclo de vida desta
materia-prima.

— reciclagem por derretimento - garrafas PET (e em alguns casos roupas e
retalnos de composigao pura) sao derretidas para serem novamente trans-
formadas em filamentos téxteis'. No Brasil, a porcentagem de poliester
reciclado feito a partir de garrafas plasticas PET aumentou de 8%, em 2007,
para 14%, em 2017%°. Essa reciclagem reduz consideravelmente a qualida-
de da fibra, por isso, a pega tera um numero limitado de ciclos de vida e,
provavelmente, um descarte precoce.

2% Em FASHION ENVIRONMENT CHANGE FANZINE by Fashion Revolution. 2018.26 Em https://journals.
plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal .pone.0194970 acessado em 05/05/2023.

2” Livro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 23 - Recy-
cled/Circular Textile Technologies. 2017.

8 Em Fios da Moda: Perspectiva Sistémica Para Circularidade (modefica.com.br), pg.124. 2021.

2% Em Fios da Moda: Perspectiva Sistémica Para Circularidade (modefica.com.br), pg.66. 2021
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— reciclagem quimica - despolimeriza e re-polimeriza o material (ou seja,
quebra a cadeia de polimeros em mon6Gmeros e 0s une novamente, para
entao formar novos filamentos), mantendo a mesma qualidade que fibras
virgens e pode ser repetido continuamente. O processo em ciclo-fechado,
de téxtil para téxtil, foi langado em 2002 pela japonesa Teijin, chamado ECO
CIRCLE. Atualmente, outras empresas tambem desenvolvem reciclagem
quimica de garrafas PET ou tecidos para novos filamentos, como WornAgain
e loniqa. Apesar de diferentes abordagens, essas tecnologias ainda sao con-
sideradas custosas.

Em termos gerais, quando mencionamos poliéster reciclado, também chama-
do de PET, conectamos com a possibilidade de se produzir filamentos recicla-
dos a partir de garrafas plasticas. Um estudo de 1996, comparando fibras “do
futuro”, mostrou que, em curto prazo, trabalhar com fibras provenientes de des-
carte como o poliéster reciclado se tornaria muito popular®. Mas, mesmo que
em 2019 o estudo “Moda Circular no Brasil™! tenha abordado a substituicao de
materias-primas de origem fassil por suas versdes recicladas, como uma agao
para promover a moda circular, essa alternativa deve ser vista como transitoria.

Em um artigo® publicado em 2017, Alice ja questionava alguns aspectos impor-
tantes da reciclagem de garrafas PET para téxteis e sua comum utilizagao em
produtos de composigcao mista. Sao eles:

(i) A responsabilidade do setor competente por sua prépria geracao
de residuos

Sem duvidas, a grande responsavel pelo lixo plastico visivel em nosso
planeta e a industria de embalagens e produtos plasticos similares - res-
ponsavel por reciclar globalmente apenas 14% de sua produgao de acordo
com o estudo “The New Plastics Economy: Catalysing Action’, realizado
pela Fundacao Ellen MacArthur. Aproveitando-se desse recurso infelizmente
abundante e facilmente acessivel, a industria da moda se p6e a “colaborar”
com a “limpeza” de nosso planeta, embora de forma insignificante ainda.

S0 %0 estudo comparou c@nhamo, liocel e poliéster reciclado. Livro: Sustainable Fashion and Tex-

tiles: Design Journeys - Kate Fletcher, pg.23. 2014.

3 Em moda-circular-no-brasil.pdf (lauder foundation.org). 2019.

32 Em https://cirklamodo.wordpress.com/2018/01/25/bad-sustainability/ acessado em 05/05/2023. 33

Em Upstream Innovation: a guide to packaging solutions (ellenmacarthurfoundation.org) acessado

em 05/05/2023.
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Um posicionamento como este nao lida diretamente com o problema, que deveria
ser solucionado através de inovagdes que afetam o produto ou material antes de
seu primeiro uso, ou inovagées “upstream”, que tratam de rastrear um problema
até sua causa raiz e enfrenta-lo*. Isso significa que, em vez de trabalharmos em
como lidar com uma montanha de residuos, evitamos que ela seja criada em
primeiro lugar.

Assim, a moda se propGe a resolver a questao do descarte de uma industria
(ou um sistema) que nao a sua, eximindo-o0s de sua real responsabilidade.
Paralelamente, coloca-se em uma situagao vulneravel ao confiar em fluxos
de residuos de outros setores para suas agoes sustentaveis. 0 que aconte-
ceria se, inesperadamente, as empresas de embalagens recolhessem em
uma regiao especifica todas as PETs que produziu? Como fica a producao e
0 marketing associado aos tecidos que usam essa materia-prima?

0 caminho coerente e desenvolver, em nosso setor, métodos para reciclar
N0ss0s proprios materiais, evitando uma dependéncia da irresponsabili-
dade alheia.

(i) A mistura de fibras sintéticas e naturais na composicao de tecidos.

Sem duvida, @ melhor escolher fibras/téxteis de baixo impacto sempre que
possivel. Aqui, as fibras recicladas sao apresentadas como uma alterna-
tiva, uma vez que utilizar fluxos de residuos em vez de materiais virgens
nao-renovaveis (como no caso do poliéster) € um ponto positivo. Mas o
que geralmente acontece e a mistura das fibras sintéticas com outras na-
turais, como o algodao. Essa nao é a melhor estratégia para a circularidade
a ser aplicada.

No livro “Cradle to Cradle: Criar e Reciclar llimitadamente” - uma das refe-
réncias que fundamentam o conceito de Economia Circular - os autores
Michael Braungart e William McDonough definem que materiais tecnicos e
bioldgicos devem ser mantidos separados (ou planejados para facil separa-
¢ao) para permitir a reciclagem futura e/ou o retorno seguro a natureza ao
final de seus ciclos-de-servico. Verificar a necessidade real de combinar

33
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fibras sintéticas e naturais € extremamente necessario quando pensamaos
em sustentabilidade e, a longo prazo, em circularidade (VER 0 EPILOGO: “POR UMA
ETICA NA MISTURA DE FIBRAS?”).

(iii) A falta de estratégias para o fim do ciclo-de-servigo dos produtos.

Atualmente, empresas oferecem fios téxteis feitos com materiais mistos
atraves de processos mecanicos de reciclagem, e a reciclagem quimica ja
e uma realidade para além dos laboratorios na Europa, mas isso nao acon-
tecia ha poucos anos atras. Estratégias de design equivocadas, somadas a
falta de inovagao em modelos de negacios e esquemas logisticos para o
fim do ciclo-de-servigo nao permitem nada mais do que o downcycle téxtil
atualmente. Por conta dessa defasagem, ao tornar-se um produto téxtil, a
chance da fibra chegar a fase de reciclagem é reduzida drasticamente, ao
contrario do que se fosse mantida no ciclo das garrafas PET.

Se a sustentabilidade é nao causar serios danos ao meio ambiente e, con-
sequentemente, as pessoas, 0 questionamento sobre a estrategia de fim de
ciclo-de-servigco de um produto € obrigatorio. O que a marca faria com suas
pecas se fosse ela a responsavel pelo seu proprio fluxo de descarte (como
exigem para alguns setores, por exemplo, determinadas legislagGes e acor-
dos, como a PNRS - Politica Nacional de Residuos Solidos, no Brasil, ou a EPR
- Extended Producer Responsibility, ativa na Franga e Alemanha).

A estes questionamentos anteriores, abordados no artigo, se unem, ainda,
outras informacades criticas. Como a de que, para suprir a demanda de fibras
rPET, empresas recicladoras estavam comprando garrafas de PET virgem para
a producgao de fibras téxteis recicladas®*%. Um verdadeiro atentado a susten-
tabilidade! Além disso, atualmente, ha poucos incentivos para a reciclagem de
téxteis em téxteis no Brasil, havendo dupla tributagao sobre a comercializagao
de retalhos. Isso pode tornar o custo das fibras recicladas igual ou ate supe-
rior ao custo das materias-primas virgens. Em alguns casos, & mais lucrativo
as empresas importar residuos téxteis ja separados por cor e composigcao de
fibras que seleciona-los localmente®.

34 Em apresentagdo de Luca 0livini - CLASS. Budapeste Global Fashion Week. 2019.

5 Livro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 23 - Recy-
cled/Circular Textile Technologies. 2017.

% Em Fios da Moda: Perspectiva Sistémica Para Circularidade (modefica.com.br), pg.59. 2021.
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De fato, o uso de poliéster, mesmo reciclado, € bastante criticado por seu impac-
to ambiental - recurso nao renovavel, alto uso de energia, microplasticos.... Por
exemplo, segundo o relatorio “Fashion at the Crossroads” do Greenpeace, agoes
de empresas que usam fibras sintéticas recicladas recolhidas dos oceanos
devem ser analisadas com cuidado. E alerta que “na melhor das hipoteses, pro-
jetos como estes devem ser vistos como uma ferramenta de comunicagao para
aumentar a consciéncia publica sobre a poluicao plastica nos oceanos, mas eles
nao podem ser considerados um passo sério em diregao a circularidade”.

Como uma alternativa para tecidos que nao sao qualificados para seguir o pro-
cesso de reciclagem e formacgao de um novo fio, existem projetos que conse-
guem incorporar essas fibras em um novo contexto. Um exemplo dessa ideia, e
a colecao de vasos Vasart Renova Therpol®, criada em parceria entre a empresa
Therpol Innovation e a iniciativa Plataforma Circular Cotton Move.

0 vaso e desenvolvido utilizando uma porcentagem de fibras mistas nao aptas
para reciclagem, provenientes de roupas coletadas pelo sistema da platafor-
ma. As fibras sao “encapsuladas” com a biotecnologia Therpol - termoplastico
produzido a base de borracha de seringueira - e polietileno, produzindo um
composito misto, e assim mesmo, reciclavel.

Cresce cada vez mais a percepgao de que 0 uso de material reciclado se torna
mais valioso quando ha suporte real e duradouro a comunidades de catadores.
Nesses casos, transparéncia e rastreabilidade sio palavras-chave. Por exemplo,
a empresa First Mile trabalha desde 2010 com grupos no Haiti, em Honduras e
em Taiwan, tendo a marca PUMA como uma das principais parceiras. Seu dife-
rencial: clientes sabem onde o material foi coletado e quem o coletou, garan-
tindo um trabalho continuo e justo as comunidades®.

POLIAMIDA

Poliamida é uma fibra sintética macia, elastica e resistente. Fabricada a partir
do petroleo, tanto fibras quanto tecidos sao considerados nao biodegradaveis,
em sua composicao original. E, mesmo que em menos intensidade que o poli-
eéster, tambem libera microplasticos no ambiente durante uso e lavagem.

37 Em https://www.vasart.com.br/colecao-renova acessado em 05/05/2023.

3% Em https://www.firstmilemade.com/ acessado em 05/05/2023.

24


https://www.vasart.com.br/
https://www.firstmilemade.com/

FIBRAS E MATERIAIS RUMO A MODA CIRCULAR

Poliamida reciclada

Uma das alternativas rumo a circularidade € o uso de poliamida reciclada, que
pode ser produzida a partir de aparas da produgao dos proprios filamentos,
tecidos ou ainda insumos de outros setores, como redes de pesca ou carpetes.

Usar poliamida reciclada gera beneficios em dois aspectos principais:

— reduz a pressao ao meio ambiente, principalmente, a exploragao por recur-
S0S naturais; e

— reduz a quantidade de materiais descartados, os inserindo novamente no
processo de fabricagao de novos filamentos.

Os processos de reciclagem sao semelhantes ao do poliéster e a recicla-
gem quimica representa a melhor alternativa, pois gera fibras que podem
ser re-recicladas sem perder a qualidade. A empresa Aquafil, por exemplo,
comercializa a poliamida Econyl, uma fibra que pode ser reciclada infinita-
mente quando seu ciclo de pureza é mantido (100% poliamida). E menciona
que, para cada 10.000t de seu fio, cerca de 70.000 barris de petroleo e 65.000
toneladas de CO2 sao evitados®.

Sem duvida, os beneficios do uso de materiais reciclados devem ser consi-
derados quando selecionarmos materiais para novos produtos. O principal
obstaculo aqui estd em conectar os elos da cadeia e garantir que esse mate-
rial seja resgatado em um sistema de logistica reversa efetivo, de modo a ser
reciclado continuamente.

Poliamida biodegradavel

Produzida comercialmente desde 1940, a poliamida ganhou uma nova versao
em 2015 : a poliamida biodegradavel. O produto, chamado Amni Soul Eco®,
consiste em uma poliamida que se decompde em cerca de 3 anos. Mais re-
centemente foi langada a sua versao biodegradavel com percentual reciclado,
chamada Amni Soul Cycle®, que reutiliza aparas do processo industrial.

Essa biodegradabilidade da poliamida € uma tecnologia 100% brasileira, desen-
volvida pela Rhodia - que integra o grupo quimico internacional Solvay*. E vale

3 Em The Process - Econyl acessado em 05/05/2023.

4% Em Rhodia celebra 100 anos e lanca a Unica poliomida reciclada e biodegraddvel do mercado |

Rhodia Brasil acessado em 05/05/2023.

“ Em entrevista com Américo Luvizotto - diretor de P&D da Rhodia em 2019.

25


https://www.econyl.com/the-process/
https://www.rhodia.com.br/comunicado-de-imprensa/rhodia-celebra-100-anos-e-lanca-unica-poliamida-reciclada-e-biodegradavel-do
https://www.rhodia.com.br/comunicado-de-imprensa/rhodia-celebra-100-anos-e-lanca-unica-poliamida-reciclada-e-biodegradavel-do

FIBRAS E MATERIAIS RUMO A MODA CIRCULAR

lembrar que esse tipo de material preserva todas as propriedades de desem-
penho durante o uso, como resisténcia mecanica, cor, etc, nao sendo “oxo-bio-
degradavel’, que se deteriora em contato com 0 oxigénio.

Tecidos produzidos com esse filamento tém sido utilizados em maior escala
pelos segmentos praia e esportivo, representando um diferencial sustentavel
bastante util a um perfil de pegas pouco viavel no mercado de segunda mao. A
inovagao considera o fim do ciclo de servigco do material, e isso e fundamental
quando pensamos em uma estrutura de circularidade.

Mas é importante destacar que a biodegradacao da fibra acontece com a uniao
de fatores ambientais especificos como a alta umidade, auséncia de oxigénio, e
alta concentracao de bactérias anaerdbicas metanogénicas (bactérias que pro-
duzem o0 gas metano como subproduto da biodegradacao). Essas condigoes sao,
em geral, presentes em aterros sanitarios controlados. No processo de biode-
gradacao da fibra Amni h4, entao, a geragao de metano, um gas de efeito estufa
mais toxico que o COp. Mas sempre que falamos em biodegradacao, havera ge-
racao de gas, de forma inerente. Em aterros bem controlados o metano e quei-
mado, com a finalidade da geracao de energia - biogas -, e nao e liberado direta-
mente na atmosfera . Caso a roupa acabe, por exemplo, em um lixao ou oceanos,
ha grandes chances de que residuos plasticos nao biodegradados (alem dos
demais insumos desta pec¢a) permanegam por muito mais tempo no ambiente.

Nesse sentido, alternativas biodegradaveis para materiais sintéticos podem ser
interessantes em certos nichos de mercado caso sejam incorporadas a estratégias
de design para circularidade e a identificacao de parceiros para o final do ciclo.

Mesmo assim, esse material deve ser visto como um passo rumo a circulari-

dade, nao uma alternativa definitiva. ,\‘??

Criticas existem e se fundamentam no fato de que plasticos rotulados como
biodegradaveis sao na verdade plasticos fosseis tradicionais que sao simples-
mente degradaveis em um espaco de tempo muito mais curto [p.s.todo plas-
tico se degrada a longo, longo prazo). Aditivos quimicos transformam o frag-
mento de plastico fassil em microplasticos, geralmente tao pequenos que sao
invisiveis a olho nu, mas ainda existem em nossos aterros sanitarios, cursos
d'agua e solos. Por esse motivo, no comeco de 2021, a Australia, no seu National
Plastics Plan (Plano Nacional de Plasticos), em uma decisao surpreendente,
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baniu o uso de plasticos produzidos a partir do petroleo e denominados biode-
gradaveis em seu mercado nacional®.

Se 0 uso da poliamida é fundamental em seu produto e vocé escolheu a sua
versao biodegradavel, pois nao encontrou alternativas naturais que a substitua,
deve ser evitada, de qualquer maneira, a relagao deste material com a ideia

de que “se pode jogar fora”! Levando em consideragao a estratégia da EPR -
Extended Producer Responsibility, (citada na sessao do poliester) empresas
que fabricam, importam e/ou vendem produtos e embalagens sao legalmente
responsaveis, fisicamente ou financeiramente, por esses produtos apos seu
tempo de servigo. Assim, seria ideal que as empresas envolvidas na cadeia
produtiva dos tecidos biodegradaveis inovadores se mobilizassem para estabe-
lecer um esquema de logistica reversa que garanta a efetividade do diferencial
divulgado em seu produto.

BIOSSINTETICOS

Seguindo no caminho dos plasticos, incluimos aqui suas versdes bio. Fazemos
uma observagao de que essa area expande nosso entendimento sobre 0 que €
considerado um plastico - geralmente associado ao recurso finito do petrdleo
e seus derivados.

Esses novos materiais biossintéticos sao assim definidos se:

— feitos a partir de plantas ou outros recursos renovaveis - 0 plastico no con-
texto bio, por exemplo, pode representar um material feito 100% a partir de
fonte renovavel, também chamado de biopolimero, apresentado em estru-
tura molecular similar ou igual ao plastico;

— forem biodegradaveis - na qual a biodegradabilidade pode suceder por
propriedades genuinas do material ou por aditivos quimicos que aceleram
esse processo; ou

— possuirem ambas as propriedades*- feitos com biopolimeros e biode-
gradaveis.

%2 Em National Plastics Plan 2021 | Department of Agriculture. Water and the Environment acessa-
do em 05/05/2023.

43 Em https://www.european-bioplastics.org/bioplastics/ acessado em 05/05/2023.
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FOTO: Biodegradabilidade dos biopldsticos
*Fonte: Trinseo https://p.widencdn.net/h4hf4n/The-API-Footwear-Experience-English

Arriscamos ainda dizer que no futuro a nomenclatura “artificial” - fibra feita a
partir de material natural, mas mudada pelo homem atraves de algum pro-
cesso quimico - podera ser adotada nesse segmento para nomear os biopo-
limeros. Uma clara nomenclatura talvez ajude a contextualizar o consumidor

e evitar associagOes incorretas, como a situagao similar que ja acontece no
segmento do couro, que citaremos mais a frente. AQui, empresas que associam
seus produtos de origem nao animal ao termo couro podem ficar expostas

a criticas do publico ou inclusive @ margem da lei - ha paises que proibem a
nomenclatura “couro vegano” por exemplo.

Seguindo com a nomeacao de biossinteticos, estes podem ser de primeira
geracao, usando produtos agricolas especificos para esse fim, como o capim
elefante; de segunda geragao, usando sub-produtos agricolas, como do mi-
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lho; ou de terceira geragao, com fontes que nao integram a cadeia alimenticia,
como bacteérias.

Assim, no caminho rumo a circularidade, bioplasticos seguem a transi¢cao rumo ao
uso de recursos renovaveis, onde novos materiais dependem cada vez menos de
recursos finitos. As fontes renovaveis para a sua produgao sao inumeras:

cana-de-acucar, milho, batata, alga, bactéria, chitin encontrado na casca de
crustaceos ou a celulose das plantas... De fato, um dos primeiros bioplasticos de-
senvolvidos, ainda no século XIX, para tentar substituir o marfim das antigas bolas
de bilhar, foi feito a partir da celulose encontrada no algodao*.

No ramo da moda, houve uma onda de desenvolvimento por volta da decada de
1940, quando o petroleo estava em falta devido a guerra, como a fibra Rilsan® da
Arkema (disponivel ainda hoje) e outras fibras a base de proteinas encontradas
em plantas como as marcas Lanital, Merinova e Ardil.74.

Rigidos ou flexiveis, podemos dividir o grupo de bioplasticos em algumas categorias:
PLA

Atualmente, um dos materiais mais comuns é o PLA (acido polilatico), feito de
acucares derivados de cultivos agricolas, como o milho, o trigo, a beterraba e a
cana de agucar.

A marca Ingeo, da NatureWorks, € uma versao comercial reconhecida interna-
cionalmente. No Brasil, um exemplo é o PLA-Bio, material langado pela empresa
Cofrag em 2019

Esse material € tecnicamente similar ao poliester, mas produzido a partir de
recursos agricolas e é biodegradavel em condigcGes apropriadas. Apesar de ser
tecnicamente reciclavel, esse processo deve ser realizado de forma exclusiva,
para evitar a contaminagao em processos de reciclagem do PET*8 o que ainda
nao acontece efetivamente.

4 Livro: Drawdown - The Most Comprehensive Plan Ever Proposed to Reverse Global Warming. Paul
Hawken, pg.168-169. 2018.

4% Em Quick Guide to Biosynthetics - Textile Exchange acessado em 05/05/2023.

4% | ivro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud, pg.193-194. 2017.

47 Em https://www.youtube.com/watch?v=dsgh-ZScwbQ acessado em 05/05/2023.

4 | ivro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud, pg.193-194. 2017.
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PTT

Ha ainda uma subdivisao em bio-PTT (politereftalato de trimetileno), a exemplo
do material Sorona, 37% produzido a partir de recursos renovaveis (milho)*.

Essa fibra € comumente atribuida a familia do poliéster, mas suas caracteris-
ticas se assemelham a poliamida. Mesmo sendo considerado um bioplastico,
esse material nao e biodegradavel. E, mesmo que teoricamente esses bioplas-
ticos sejam reciclaveis®, sua reciclabilidade é desconhecida®.

PET

Como o nome diz, bio-PET sao filamentos plasticos de composigao semelhante
ao poliéster (polietileno tereftalato) produzidos com recursos renovaveis.

Exemplos sao o EcoDear® PET, da Toray, contendo aproximadamente 30% de
biopolimero, ou ainda a fibra Virent (para-xileno), produzida 100% a partir de re-
cursos renovaveis, como beterraba, cana-de-agucar, amido de milho, ou ainda
bagacos, gramineas e madeira®.

A empresa Virent menciona que emissoes de gases de efeito estufa podem ser
reduzidas de 25% a 50% se comparado com a produgao de poliester derivado
do petrdleo e que seu bio-PET pode ser reciclado normalmente, em estruturas
convencionais®. Por serem quimicamente idénticos, bio-PET, assim como PET,
nao sao biodegradaveis™.

PA

0 oleo de mamona, feito a partir das sementes da planta Ricinus Communis L, é
a principal materia-prima utilizada na produgao de bio-poliamidas atualmente®.

Exemplos internacionais de bio-poliamida sao a Fulgar EVO®, 100% produzida a
partir de fonte renovavel, assim como a Rilsan® da Arkema. No Brasil, a Rhodia,
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Em Quick Guide to Biosynthetics - Textile Exchange acessado em 05/05/2023.

Em https://www.

Livro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud, pg.194-195. 2017.

Em https://www.virent.com/feedstocks/ acessado em 05/05/2023.

Em https://www.virent.com/technology/sustainability/ acessado em 05/05/2023.

Em https://www.

Em Quick Guide to Biosynthetics - Textile Exchange acessado em 05/05/2023.
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citada acima pelo desenvolvimento de sua poliamida biodegradavel, langou
em 2021 a fibra Bio Amni®S, fio téxtil de poliamida com percentual prove-
niente de fonte renovavel, onde 40 a 60% da fibra é feita a partir de agucar -
de milho, beterraba, cana de agucar e outras plantas -, e ainda possui poten-
cial de reciclabilidade.

Outros materiais biossintéticos

Biossintéticos podem ser tambéem derivados de proteinas, encontradas em
plantas ou em animais, ou reproduzidas em laboratorio. Alguns exemplos

sao a fibra Azlon derivada da soja, que segue 0s principios da produgao da
seda de aranhas, a partir de um gel proteico - a Microsilk, da Bold Threads, e

a Spintex. Teoricamente, estas fibras sao biodegradaveis, mas processos para
facilitar a fiagao e tecelagem podem adicionar o polimero sintético PVA, redu-
zindo esse potencial®.

Ha ainda outros desenvolvimentos e tipos de materiais, como o EVA biossintéti-
co “Sweet Foam”, produzido pela brasileira Braskem em parceria com a marca
AllBirds - feito com 80% de eteno proveniente de cana de agucar, adicionado a
acetato de vinila, de origem petroquimica®. 0 material langado em 2018, segue
sendo utilizado na sola de borracha de alguns sapatos da marca, e e divul-
gado como o “primeiro EVA carbono negativo”. Outro exemplo nessa linha € o
material Apilon-Bio, da Trinseo, bio-TPU para calgados e acessorios. Ou ainda,
inovagGes como o FLWRDWN™ material composto com “biomassa” de residuos
de flores, desenvolvida em dez anos de pesquisa financiada pela marca ame-
ricana PANGAIA para o enchimento de jaquetas, em substituicao as plumas de
ganso ou mantas sintéticas.

Alguns destes materiais biossintéticos podem ser uma solugao aos botoes
e as linhas de costura de nossa camisa 100% algodao, ou ainda substituir o
poliéster no proprio tecido em composi¢cao com o algodao, quando for uma
escolha de design, sem comprometer aspectos necessarios de conforto e

funcionalidade. Mas no caminho rumo a circularidade, o final do ciclo tam-
bém é relevante.

% Em https://forbes.com.br/forbesesq/2021/07/rhodia-lanca-sua-primeira-fibra-textil-parcialmente-

-de-fonte-r enovavel/ acessado em 05/05/2023.

5 Livro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 21. 2017.

% Em entrevista com equipe de Quimicos Renovdaveis da Braskem em 07/2019.
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Conforme comentamos, o fato de ser um polimero de origem natural, nao significa
necessariamente que seja biodegradavel. Plasticos de PE (polietileno), derivados de
milho ou cana de agucar, nao se degradam. Ja o PLA é biodegradavel, mas essa de-
gradagao acontece em condigées ideais, proporcionadas por uma estagao de
compostagem industrial, com temperaturas controladas entre 50 e 60 graus ‘
Celsius, e condigoes ideais de umidade e oxigenagao (nao se decompondo ﬁ
domesticamente ou nos oceanos)®. ’

Alem disso, esse processo esta atrelado a emissées de metano, como toda
decomposicao, e por isso deve ser controlado. Por outro lado, bioplasticos
podem reduzir emissfes e sequestrar carbono, principalmente quando
derivados de subprodutos agricolas! Lembrando que os recursos prove-
nientes de sistemas regenerativos ganham pontos! Para maximizar seu
impacto positivo, o ciclo inteiro deve ser considerado, desde a plantagao
ate a decomposicao.

E quando pensamos em reciclagem, teoricamente, todos os plasticos de
base bioldgica podem ser reciclados, quando separados adequadamente. O
Bio-PET, por exemplo, € quimicamente idéntico a sua versao a base de pe-
troleo e, por isso, pode ser perfeitamente integrado em fluxos de reciclagem
convencionais. Outros plasticos de base bioldgica precisam ser reciclados
em fluxos separados para cada tipo de material, porque a pureza dos fluxos
reciclados e importante. Mas atualmente os volumes dos novos plasticos

de base biologica nao sao suficientes para que sua reciclagem seja feita de
forma econGmica, mesmo que seja tecnhicamente possivel. Isto pode mudar
quando os volumes aumentarem, um préximo desafio no caminho circular.

Até 13, a alternativa e que esses plasticos de base biologica sejam encaminha-
dos para instalagGes de incineragao de residuos, 0 que permite certa geragao
e recuperagao de energia. Ao menos, em comparagao com os plasticos de
base fossil, o CO2 equivalente contido no bioplastico incinerado foi capturado
recentemente (antes da colheita, por exemplo). Ja o CO» emitido por plasticos
de base fdssil foi capturado ha milhares de anos. Ou seja, quando incineramos
bioplasticos gerando emissoes, € como anular o resgate recente de carbono.
Mas se incineramos plasticos fosseis, liberamos carbono sequestrado em um

% Livro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud, pg.193-194. 2017.
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momento muito anterior as geragoes atuais. Assim, essa emissao tem peso
maior no aumento atual da concentracao de gases de efeito estufa na at-
mosfera®®e. E animador pensar que no futuro de nossas tecnologias, o poli-
mero que forma os plasticos podera ser substituido, em 90% dos casos, por
polimeros encontrados em plantas e outras fontes renovaveis, com pegadas
de carbono muito menores®. Um bom passo rumo a circularidade.

Mesmo assim, como ja sugerimos acima, uma economia de base bioldgica
nao equivale exatamente a sustentabilidade, ja que a agricultura convencio-
nal esta atrelada a degradacao da biodiversidade, a erosao do solo e o0 uso de
pesticidas ou sementes modificadas geneticamente. Para o desenvolvimento
positivo, a inovagao esta em usar matérias-primas para alem dos commaodi-
ties, que nao competem com a producgao de alimentos em regime de mono-
cultura, ou que nao dependem de alto consumo de agua, agrotoxicos, etc...

Bioplasticos podem, entao, ser vistos como uma estrategia para reduzir a
dependéncia em recursos finitos. Ainda assim, quando o preco do petro-
leo baixa, bioplasticos enfrentam dificuldades competitivas. Para amenizar
desvantagens, a fonte e a produgao devem ser diversificadas e o local estar
mais proximo possivel do mercado finalé3 %4,

Lista de verificacao dos sinteticos

Partindo dos principios circulares, as diretrizes sugeridas para a mudanca,
no que se refere as fibras sintéticas, incluem:

— como passo inicial, eleger tecidos (virgens) certificados em quesitos so-
cioambientais como OEKO-TEX% ou BLUE SIGN¢®:

8 Em https://www.allthings.bio/fact-or-myth/facts-or-myth-biodegradability/ acessado em
05/05/2023.

81 Livro: Drawdown - The Most Comprehensive Plan Ever Proposed to Reverse Global Warming.
Paul Hawken. Capitulo 47. 2018.

62 | ivro: Drawdown - The Most Comprehensive Plan Ever Proposed to Reverse Global Warming.
Paul Hawken. Capitulo 47. 2018.

65 |ivro: Drawdown - The Most Comprehensive Plan Ever Proposed to Reverse Global Warming.
Paul Hawken. Capitulo 47. 2018.

84 Em Quick Guide to Biosynthetics - Textile Exchange acessado em 05/05/2023.

85 Em https://www.oeko-tex.com/en/our-standards/oeko-tex-step acessado em 05/05/2023.

66 Em https://www.bluesign.com/downloads/criteria-2020/bluesign criteria for brands
v3.0_2020-03.pdf acessado em 05/05/2023.
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— usar tecidos reciclados e rastreaveis, com comprovado suporte social as
comunidades envolvidas, ou ainda com certificados como o GRS - Global
Recycling Standard ou RCS - Recycled Claim Standard;

— avaliar o uso de fibras recicladas provenientes de tecidos em vez de fibras
de outros setores (como garrafas e redes de pesca), incentivando a trajetoria
rumo a reciclagem em ciclo-fechado;

— dar preferéncia ao uso de materiais biodegradaveis sempre que em com-
posicoes mistas com outras fibras biodegradaveis;

— direcionar o foco a sua substituicao por fibras sustentaveis naturais ou fibras
artificiais (desenvolvidas pelo homem a partir de recursos naturais, como
as fibras regeneradas de celulose ou ate alguns bioplasticos), e que sejam
biodegradaveis/compostaveis e de mesma funcionalidade, para eliminar
microplasticos definitivamente do ciclo da moda.

— buscar alternativas recicladas quimicamente, quando estiverem comercial-
mente disponiveis.

Resumidamente, “plasticos sintéticos foram classificados como o futuro ha
cinco decadas atras. Agora temos que fazer deles parte do passado”®, pois

nao favorecem aspectos ambientais e, consequentemente, a circularidade de
forma definitiva. Michael Braungart, idealizador do conceito Cradle to Cradle,
defende que nao deveriamos usar fibras sintéticas (recicladas ou nao) nas nos-
sas roupas. O ciclo técnico desses materiais deveria estar focado em produ-
tos rigidos, como malas, bolsas e cabedais de calgados, que nao sofrem com
atrito constante e lavagens frequentes - liberando, assim, microplasticos®® nos
efluentes Fica a dical

ALGODAO

Algodao organico

Plantagoes de algodao podem ser sedentas e demandar irrigagao artificial
em regioes nao adaptadas ao plantio em sequeiro - irrigagao pelo regime
natural de chuvas - como acontece no Brasil. Mas de uma forma geral, certa-

57 Em FASHION ENVIRONMENT CHANGE FANZINE by Fashion Revolution. pg.39. 2018.

8 Em apresentagdo de Michael Braungart. Cradle to Cradle Congress. Llneburg. 2019.
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mente sera intensiva no uso de pesticidas...como e o caso do Brasill Quando
falamos de circularidade, sua alternativa favoravel e o algodao organico -
que nao faz uso de quimicos sintéticos e toxicos (como pesticidas, fertili-
zantes ou desfolhantes), usando meios biologicos como adubo e controle de
pestes e doencas, estimula a pratica da agricultura de rotagao para manter
a saude do solo e a sinergia entre espécies, alem de nao permitir o uso de
sementes transgeénicas.

Na pratica, as quase 118.000 toneladas de fibras organicas produzidas no
periodo de 2016/2017 representaram apenas cerca de 0,7% do fornecimen-

to global de algodao, sendo a india o maior produtor (cerca de 50% do total),
seguido pela China (quase 20%).%° ™ No Brasil, temos o principal nucleo de
producao organica da fibra na regiao nordeste”, e segundo o relatorio Organic
Cotton Market Report de 2022, elaborado pela organizagao internacional Textile
Exchange, o Brasil teve um declinio de 48% na producao de algodao organico,
entre 2020 e 2021, em funcao de fatores como seca e chuvas irregulares. O
volume do organico representou 0.003% do total de algodao produzido nacio-
nalmente, em uma area certificada de cerca de 14 mil hectares, pertencente
a 832 produtores familiares (com outros 455 em transigao para 0 organico).
Nesse periodo, o rendimento bruto obtido, foi de 70 toneladas (cerca de 14
elefantes representando o grupo dos organicos em uma manada de mais de
560.000),72), praticamente atenderia apenas a demanda de uma s0 varejista in-
ternacional, ao langar dois modelos novos de camiseta certificada no merca-
do.” A probabilidade, em curto prazo, de alcangarmos uma produgao organica
que atenda fornecedores em grande escala & muito baixa. De qualquer forma,
0 interesse do consumidor e a expansao no numero de agricultores (impul-

8 | ivro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 1. 2017.

7 Em 2018 Organic Cotton Market Report - Textile Exchange, pg.6. 2018.

7t %0s grandes centros de produgdo de algoddo orgénico no Brasil se encontram na Paraiba e Cea-
rd, e outros menores no Piaui, Rio Grande do Norte e Pernambuco, mas hd também produgdo no es-
tado do Mato Grosso do Sul (fonte: entrevista Edna Santos, Embrapa). O relatério internacional
Organic Cotton Market de 2018 menciona como exemplar o trabalho realizado pela Esplar no Ceara
e Emater na Paraiba.

72 %A safra de algod&o no Brasil atingiu, 2016/2017, cerca de 1,5 milhdes de toneladas com uma
crescente considerdavel, atingindo 2,8 milhdes de toneladas em 2021/2022. Em https://www.abrapa.

com.br/Paginas/dados/algodao-no-brasil.aspx acessado 05/05/2023.

75 *Em meados de 2017, a C&A langou globalmente dois modelos de camisetas certificadas Cradle to
Cradle Gold. De acordo com Donald Brenninkmeijer, diretor de inovagéo da empresa durante o con-
gresso Cradle to Cradle 2018, foram produzidas 400.000 unidades para o langamento (cerca de 140
gr cada, ou o equivalente a 56 t).
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sionada por incentivos do governo, capacitagao de jovens e inovagao em novas
maaquinas para cultivo em “escala humana“) sao essenciais para incentivar
todos os beneficios sociais, ambientais e sistémicos que o cultivo traz.

Outro incentivo a pratica do cultivo organico no Brasil, mesmo que de forma
indireta, é a peticao publica “Moda sem Veneno: Diga nao ao PL 6299/02, co-
nhecido como PL do veneno™, langada no comeco de 2021, com articulagao
do portal Modefica’, o0 movimento Fashion Revolution e o evento Rio Ethical
Fashion. A peticao teve como objetivo gerar pressao para que o projeto de lei,
que estava em tramite no plenario da camara dos deputados, fosse rejeita-
do. Porem, em fevereiro de 2022 o PL foi aprovado, ficando apenas pendente a
avaliacao pelo Senado. O PL visa passar medidas retrogradas, como flexibilizar
0 processo de aprovagao de novos insumos, muitas vezes proibidos em outros
paises, além de mudar criterios de avaliagao e alteragao do nome de agroto-
xicos para “defensivos agricolas” ou “produtos fitossanitarios”. O movimento
“Moda sem Veneno” destaca, ainda, que tais medidas ameagam a exportagao
do algodao brasileiro, ja que Europa e Estados Unidos caminham para uma
reducao no uso desses produtos. O abaixo assinado coletou um total de 52 mil
assinaturas e até o inicio de 2023 se mantinha aberto para assinaturas. Qutras
organizag0es como a Textile Exchange, as cooperativas Justa Trama e Esplar,
também apoiam a disseminagao da peticao.

Para além de um plantio organico em monocultura, o algodao agroecologico
cultivado em consorcios traz ainda mais beneficios. Como mencionado por
Silvio Moraes, embaixador da Textile Exchange no Brasil, para o Modefica: “Nds
temos pequenos produtores, boa parte deles trabalhando em assentamento e
produzindo algodao de forma organica, sem o0 uso de agrotoxico e junto com
culturas de subsisténcia como milho, feijao, abobora. 0 algodao ali nao é ape-
nas organico, tem aspecto agroecoldgico, porque estd muito mais introduzido
dentro da matriz cultural e ambiental daquela regiao, e confere seguranga
alimentar”, trazendo resiliéncia social para a comunidade local.’

74 Em https://www.change.org/p/moda-sem-veneno-diga-n%C3%A30-ao0-pl-6299-02-conhecido-como-
-pl-do-veneno acessado 05/05/2023.

76 *Em 2022, o portal Modefica comunicou o encerramento de suas atividades por tempo indefi-
nido, deixando um legado de pesquisa e investigagdio rico e significativo para o estudo sobre
os impactos da moda no Brasil e no mundo, com um olhar critico afiado, e sob “uma perspectiva
ecofeminista”

76 Em https://www.modefica.com.br/algodao-organico-mst-justica-social/ acessado em 31/07/2019.
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Além disso, o plantio organico reduz a emissao de gases de efeito estufa, por nao
utilizar fertilizantes que contéem oxido nitroso. E esse indicador ganha uma enor-

me relevancia quando alinhado a corrida global pela redugao de emissées, e ao

indice de circularidade da fibra. ,

O relatorio Circularity Gap Report 2021”7, produzido pela organizagao holandesa
Circle Economy, traz uma estimativa de que nossa economia atual é apenas 8,6%
circular, deixando uma enorme lacuna a ser preenchida. E também que as atuais
promessas dos paises comprometidos com o combate as Mudancas Climaticas,
geralmente se concentram em questdes de energia, e SO nos trarao cerca de 15%
do caminho para limitar o aumento da temperatura media global abaixo de 2 graus.

De acordo com isso, o relatdrio afirma que apenas fechando ‘as lacunas’ de
ambas as agendas, entraremnos em um caminho rumo as metas estabelecidas
pelo Acordo de Paris. 0 documento analisou como 0s materiais e as emissdes
fluem pela economia em diferentes setores, e concluiu que, ‘manuseio e uso de
materiais’ & responsavel pela maioria (70%) dos GEEs emitidos, superando o setor
de energia. E afirmou, ainda, que na categoria de ‘consumiveis’, que inclui direta-
mente 0 vestuario, 0 grupo de produtos que mais influencia ambas as “lacunas”
e justamente 0 dos quimicos e produtos quimicos.

Outro beneficio sistémico trazido pelo cultivo organico € a prevengao a erosao
do solo por processos de lixiviagao (decantagao de agroquimicos que “lava”

0s minerais da terra) e a consequente contaminagao de aguas subterraneas e
superficiais. Pelo contrario, o plantio organico aumenta a fertilidade do solo e a
biodiversidade da area, reduzindo tambeém os riscos a saude da vida selvagem e
de seres humanos.

Quando considerado o algodao organico naturalmente colorido, uma varieda-
de proveniente de cruzamentos geneticos (nao transgénico) e plantada princi-
palmente na Paraiba, como o usado pela marca brasileira Natural Cotton Color,
ainda ha outros beneficios: eliminam-se etapas de consumo de agua e 0 uso
de descolorantes e/ou corantes quimicos necessarios para o tingimento’®, outro
processo que pode causar muitos danos socioambientais. Em formato ainda

77 Em Circularity Gap Reporting Initiative - Home (circularity-gap.world). 2021.

78 Em entrevista com Edna Santos - Nucleo de Comunicagdo Organizacional da Embrapa Algoddo em
05/2021.
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experimental, a agrofloresta téxtil, conceito desenvolvido pela startup paulistana
Jurema’”®, pode trazer grandes beneficios quanto a reducao da pegada de carbo-
no ja que fibras organicas e corantes para tingimento sao extraidos - e podem
ser beneficiados - na mesma area de cultivo.

Tantos diferenciais tém o0 seu prego - o processo de transigao ao cultivo organico
pode durar de 1 a 3 anos®, até que o solo esteja completamente livre de pestici-
das residuais. Também serao necessarios maiores investimentos em processos e
etapas especiais, como: a criagao de uma zona de amortecimento no entorno do
terreno de cultivo e a limpeza e identificagao rigorosa dos fardos, para evitar con-
taminacao cruzada; investimentos para garantir politicas de mao de obra justa; e
certificages que favoregam a identificagao do produto no mercado final®. Mas o
valor € compativel para o agricultor, que recebe de 20% a 30% do investimento de
volta, devido ao preco justo de venda da pluma (em 2022, cerca de R$19 por quilo,
praticamente o dobro do algodao convencional)®. Ainda assim, um rendimento
menor por hectare plantado e esperado®- em cerca de 14%, se comparado ao
cultivo transgénico -, ainda que seus custos de manutencao direta possam vir a
ser quase 40% menores?®. Um estudo interessantissimo conduzido por pesquisa-
dores da Embrapa, mostrou que essa perda de rendimento do organico pode ser
levemente melhorada em até 17% se o cultivo for combinado a pratica da apicul-
tura e o trabalho de polinizagao das abelhas nas flores do algodao®. Outra possi-
bilidade é a insercao do gergelim, que ajuda no controle natural de pragas®.

No nosso pais, a certificagao “Produto Organico Brasil” é aferida pelo Ministério da

Agricultura, Pecuaria e Abastecimento desde 2011 para produtos agricolas, incluin-
do o0 algodao. O IBD - Instituto Biodinamico e o Ecocert sao os dois organismos de
avaliagao de conformidade mais reconhecidos para fiscalizar cultivos, sob o re-

79 Em https://www.instagram.com/jurema.eco/ acessado em 05/05/2023.

80 Em http://www.brazil.ecocert.com/perqguntas-e-respostas-frequentes/index.html acessado
em 31/07/2019.

8 |ivro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 1. 2017.

82 Em https://www.brasildefato.com.br/cultivo-de-algodao-agroecologico-contribui-com-a-renda-e-

-seguranca -alimentar-no-semiarido acessado em 05/05/2023.

8 | ivro: Sustainable Fashion and Textiles: Design Journeys - Kate Fletcher, pg.29. 2014.

8 Em https://www.soilassociation.org/media/13510/failed-promises-e-version.pdf, pg.16. 2017.
8 Em apresentagdo de Fabio Albuquerque - Embrapa, BEFW 2018.

8 Em https://www.modefica.com.br/algodao-organico-mst-justica-social/acessado em 31/07/2019.
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gulamento federal. Para se ter uma ideia, em 2019 os projetos para certificagao
junto & Ecocert podiam custar de R$2.500,00 a R$30.000,00¢". Internacionalmente,
a certificacao Global Organic Textile Standards GOTS, criada em 2006, € um dos
selos mais requisitados, pois integra todas as etapas de processamento téxtil,
desde a fibra até o produto acabado: a fibra bruta deve ser proveniente de agri-
cultura organica certificada (minimo de 70%) e todos os processos de fabricagao
envolvidos devem ser inspecionados. No site, ha a possibilidade de buscar forne-
cedores e marcas certificadas, sendo que em 2022 a unica industria téxtil com
certificacao GOTS, é a Fiagao de Seda Bratac S/A.#8 Em 2020, a partir de rumores
sobre a certificagao fraudulenta de algodao organico na india, a agéncia certifi-
cadora GOTS, apos investigacao, detectou a emissao de Certificados de Transagao
de Algodao Bruto falsificados, em cerca de 20 mil toneladas metricas de algodao,
que foram incorretamente certificados como organicas por meio de um golpe
que abusava do sistema de certificagao do governo indiano®.

Algodao em processo de melhoria

Para tentar reduzir as dificuldades iniciais para a adogao de praticas organicas,
ha alternativas intermediarias, como o chamado no exterior de transitional cot-
ton (algodao de transigao), mas sua rotulagem so é permitida na Europa. Ainda
assim, este conceito foi incorporado ao projeto “Algodao em Consarcios Agroe-
cologicos™®, com o termo “algodao em transigao”. O projeto, que tem a missao
de aproximar mais de 1.300 familias agricultoras do Semiarido nordestino aos
mercados dos produtos agricolas com Selo Brasileiro Organico, atingiu a pro-
ducao de 136 toneladas de algodao organico e “em transigao” em 2021%%.

Outra possibilidade inicial para escapar do plantio de algodao convencional
€ a participagao em programas de melhoria, como a Better Cotton Initiative
(BCI), que propGe a redugao no uso de pesticidas sinteticos por meio da gestao

8 Em entrevista com Priscila Hauffe - Ecocert em 07/2019.

88 Em https://www.global-standard.org/ acessado em 05/05/2023.

8 Em https://global-standard.org/news/gots-press-release-gots-detects-evidence-of-organic-cot-
ton-fraud-in-india acessado em 05/05/2023.

% Em https://algodaoagroecologico.com/projeto-algodao-em-consorcios-agroecologicos-firma-parce-
ria-com o-senai-textil-e-confeccoes-pb-para-beneficiar-pluma-organica-produzida-do-semiarido-do-

-brasil/ acessado em 05/05/2023.

%t Em entrevista com Edna Santos - Nucleo de Comunicagdo Organizacional da Embrapa Algoddo em
05/2021.

%2 Em https://www.embrapa.br/algodao/busca-de-noticias/-/noticia/39108597/cultivo-de-algodao-a-
groecologi co-no-semiarido-brasileiro-ganha-reforco acessado em 05/05/2023.
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integrada de pragas, o uso racional da agua nos casos de irrigagao mecanica,
a capacitagao a agricultores para captacao e uso de agua da chuva, alem de
atencao a regularizagao trabalhista e rastreamento dos fardos de algodao - en-
volvendo toda a cadeia de valor, do agricultor ao varejista. Com relagao a irriga-
¢ao, vale mencionar: o Brasil ocupa o primeiro lugar mundial em produtividade
de algodao em sequeiro, ou seja, aquele que utiliza apenas a agua da chuva
para a irrigacao das lavouras. Isso significa nao apenas menos uso de agua,
como também de energia.”

Voltando ao BCI, esse e o programa de cultivo mais difundido mundialmente,
atingindo uma participagao de mercado de 20% sobre todo o algodao produ-
zido mundialmente.®* No Brasil, o BCI foi introduzido em 2010, e desde 2013 €
implementado em parceria com o programa Algodao Brasileiro Responsavel
- ABR/Abrapa. O pais tem sido apontado como o principal produtor mundial
de algodao em processo de melhoria®, com 77% de nossas plantagdes (cerca
de 1,9 das 2,3 milhGes de toneladas® de algodao convencional colhidas em
2020/2021, respectivas ao BCI).

0 programa vem alcangando bons resultados globalmente. Nos seus quatro
primeiros anos de implementacgao, por exemplo, usando menos agua e insu-
mMos quimicos, agricultores apresentaram melhores rendimentos e lucro do
que em praticas convencionais - em indices de 23% e 36%, respectivamen-
te.% Em 2017, mesmo com a redugao do numero de agricultores registrados
no programa BCI - principalmente na india%- o volume de algodéo colhido

9% Em https://www.abrapa.com.br/Paginas/dados/algodao-no-brasil.aspx e em https://blog.farmbox.
com.br/cotonicultura-brasileira-e-campea-de-produtividade/ acessados em 05/05/2023.

% Em Better-Cotton-Annual-Report, p.3. 2021.

% Em https://bettercotton.org/wp-content/uploads/2016/10/Brazil HarvestReport2015_FullReporti.pdf

acessados em 05/05/2023.

% Em https://www.abrapa.com.br/Paginas/dados/algodao-no-brasil.aspx acessado em 05/05/2023.

9 Em https://sustainablebrands.com/read/product-service-design-innovation/wwf-sustainability-s-
tandards-un lock-new-market-opportunities-accelerate-sdgs acessado em 05/05/2023.

% Em BCI HARVEST-REPORT. 2014.

% %0 Relatdério Failed Promises menciona que os agricultores indianos iniciaram um movimento de
pressdio ao governo, para que as empresas de sementes se responsabilizassem pelos fracassos se-
quenciais das colheitas, e pagassem compensagdes. Em marco de 2016, o governo indiano comegou a
controlar os pregos da semente e a porcentagem de royalties que iria para a empresa detentora da
patente, Monsanto, argumentando que a resisténcia do algod&o Bt havia diminuido. Na mesma época,
o governo de Andhra Pradesh planejou uma diminuigdo em 14% no plantio de Bt para o cultivo 2016-
2017, ao mesmo tempo que sugeriu aos agricultores a transigdo para outras culturas como o paingo.
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aumentou consideravelmente, tambem devido a inclusao de agricultores de
areas de alto rendimento, como os EUA. Em termos globais, foram obtidos
resultados na colheita de quase 30% a mais por hectare, depois de quase uma
decada desde sua introdugao, em 2009'%. O indice de adogao global ao progra-
ma BCI seguiu crescente por parte de agricultores e marcas, atingindo recorde
de fornecimento de algodao em 2018 (com o volume equivalente a producao de
15 bilhdes de calgas jeans).!® Em 2021, a Better Cotton bateu um novo recorde:
2,5 milhGes de toneladas de algodao certificado foram adquiridos por marcas e
varejistas em todo o mundo, representando 10% da produgao global'®.

Vale lembrar que essa alternativa deve ser vista como transitoria, pois ainda
permite 0 uso, mesmo que reduzido, de agrotoxicos e adubos quimicos sinte-
ticos, alem de sementes transgénicas. A designer Flavia Aranha, por exemplo,
acredita “que @ melhor alguma coisa do que nada, mas nao da pra gente ficar
satisfeito com um algodao que continua com volumes absurdos de agrotoxi-
cos, que é pautado pela monocultura, que € produtivo na entressafra da soja

- uma cultura ligada ao desmatamento e a todos os impactos ambientais e
sociais negativos que a gente ja esta cansado de saber”!% Qutra critica fre-
quente ao BCI e a permissao do programa ao uso de transgénicos - reforgando,
consequentemente, o fato de que trés quartos da producao global da fibra e
proveniente de sementes geneticamente modificadas.!® Alguns paises euro-
peus baniram variedades desse tipo de sementes, como a Suica e a Austria, ou
mesmo a sua completa comercializagao, como a Noruega, mas muitos paises
ainda seguem a pratica. Nos Estados Unidos e india, por exemplo, o algodao
transgénico representa cerca de 90% da produgao.'®

Ha duas variedades transgénicas difundidas no mercado: o algodao Ht (ou Rou-
ndup Ready), criado para ser tolerante ao herbicida Roundup, que destroi ervas
daninhas, e 0 algodao Bt, mais popular, criado originalmente para ser tolerante

1% Em Better-Cotton-Annual-Report. 2021.

191 Em https://bettercotton.org/record-level-of-better-cotton-uptake-sends-clear-signal-to-the-

-market/ acessado em 05/05/2023.

102 Em Better Cotton Is Mainstream: 10% of World Cotton Sourced as Better Cotton in 2021 - Bet-
ter Cotton acessado em 05/05/2023.

105 Em https://www.modefica.com.br/algodao-organico-mst-justica-social/ acessado em 31/07/2019.

04 Em https://bettercotton.org/about-beci/frequently-asked-questions/ 31/07/2019.

15 | ivro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 1. 2017.
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a pragas. Na pratica, registros indicam que plantagoes de algodao modificado Ht
necessitam de um aumento gradual consideravel no uso de herbicidas'®® e que 0
algodao Bt tampouco se mostrou positivo na india, com o passar do tempo¥

Segundo a ativista ambiental indiana Vandana Shiva, no filme The True Cost, a
tecnologia do algodao modificado geneticamente, introduzida no mercado em
1996, disseminou-se por conta da distribui¢cao gratuita dos pacotes de semen-
tes pelas empresas detentoras das patentes, como estrategia para iniciar um
ciclo de dependéncia por parte dos agricultores. Vandana questiona o fato de
que essas sementes nao podem ser replantadas e devem ser compradas a
cada estacao, reduzindo a autonomia dos agricultores, sujeitos a aumentos de
precos exorbitantes. E segundo o relatorio Failed Promises, de 2017, elaborado
pela Soil Association, nos campos de algodao indianos, mesmo com rendi-
mentos elevados e redugao de agroquimicos a partir de 2002, quando o Bt foi
introduzido, houve, em meédio prazo, uma inversao em ambos os resultados (de
forma geral, sem diferenciar entre plantagdes com praticas de melhoria e as
tradicionais). Em 2006, a peste que deveria ser controlada tornou-se resistente
em quatro estados do pais, ocasionando perdas de ate 80% em plantagoes.

Identificou-se, ali, um ciclo vicioso: as primeiras plantagoes de algodao Bt
afastaram as pragas principais, mas outras se aproveitaram desse desequili-
brio ecologico e, consequentemente, houve a necessidade de pesticidas adi-
cionais. Com o tempo, as pragas principais se tornaram resistentes e voltaram.
Isso significou ainda mais agrotoxicos, e o reinicio do ciclo.® A situagao atingiu
o seu limite na india em 2015, quando mais de 600 milhées de dolares em
colheitas foram perdidos.'® Alem disso, os agroquimicos utilizados nos cultivos
transgénicos sao relacionados a problemas de nascimento, cancer e doengas
mentais. E, para Vandana, isso parece muito questionavel, considerando que as
empresas que tém o monopalio das sementes sao as mesmas que produzem
0s quimicos e detem a patente de medicamentos.! Pacotes transgénicos se
revelaram, assim, verdadeiros “narcoticos ecoldgicos” - com 0 monopalio das

1% | ivro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. pg.6. 2017.

197 Em https://www.thehindu.com/opinion/op-ed/a-perfect-storm-in-the-cotton-field/arti-

c1e23357894 .ece acessado em 05/05/2023.

108 Em https://www.soilassociation.org/media/13510/failed-promises-e-version.pdf. 2017.

199 Em https://sustainablepulse.com/2017/10/11/dramatic-failure-of-gm-cotton-in-india-farmers-

-and-textile-bra nds-turn-to-organic/ acessado em 05/05/2023.

110 Filme: The True Cost | (truecostmovie.com). 2015.
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sementes, seus altos pregos e a necessidade crescente de agroquimicos, que
resulta em doengas e/ou no endividamento de muitos agricultores, ja que aca-
bam perdendo suas terras para “pagar” suas dividas.!! Esse sistema foi, inclusi-
ve, indicado como causa responsavel pelo suicidio de quase 8000 agricultores,
entre 2006 e 2011, na regiao de Vidarbha, na india. 2

Nos EUA, Mexico e China, por outro lado, plantagoes de algodao Bt tém apresen-
tado resultados positivos, como reducao de pesticidas ou melhores rendimen-
tos por hectare.!31“ Segundo estudo publicado no portal cientifico Frontiers, as
estratégias de manejo do algodao Bt foram bem sucedidas no México, e nao ha
relatos de desenvolvimento de resisténcia a insetos. Contudo, o estudo afirma

que avangos devem ser feitos para evitar a contaminagao cruzada de lavouras
nao modificadas durante o transporte dos fardos.

Para Annie Gullingsrud, autora do livro Fashion Fibers: Designing for Sustainabi-
lity, prds e contras do uso de sementes modificadas geneticamente ainda sao
muito debatidos, visto que o0s seus efeitos nao foram completamente avaliados
a longo prazo, em diferentes regioes, contextos e considerando praticas nao
convencionais de plantio. E, de qualquer modo, relevante considerar a importan-
cia de um amplo numero de abordagens, de acordo com o clima e ecossiste-
mas de cada regiao, avaliando alternativas transitdrias caso a caso.

Consideracgdes sobre o algodao virgem

Conforme ja citamos, acreditamos que 0 algodao organico e, preferencialmente,
agroecologico ou agroflorestal devam ter prioridade sobre suas outras possibili-
dades. Ainda assim, é fundamental estar ciente que seu sistema de plantagao e
rendimento natural, em escala humana, implicaria na necessidade de mais hec-
tares plantados para suprir 0s padrdes (ainda enlouquecidos!) de demanda atuais.
E mesmo que a transi¢ao ao 100% organico parega, neste sentido, uma “missao
impossivel”, ainda nao estamos explorando todo o potencial do Brasil'¢ (e tam-

111 Filme: The True Cost | (truecostmovie.com). Entrevista com Vandana Shiva. 2015.

112 Em https://www.soilassociation.org/media/13510/failed-promises-e-version.pdf. 2017.

115 Livro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. pg.6. 2017.

14 Em Frontiers in Bioengineering and Biotechnology acessado em 05/05/2023.

15 | ivro:_Organic Cotton: Ts it a Sustainable Solution? Gardetti & Muthu. pg. 136-152. 2019.

116 Em https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/28873222/cadeia-produtiva-do-algodao-

-organico debate-estrategias-para-aumentar-producao acessado em 05/05/2023.
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pouco exploramos outras alternativas téxteis que devam surgir como comple-
mento dessa formula, junto com a evolugao no comportamento de consumol).
Empresas como a Etno Botanica, a Natural Cotton Color e a Aradefe, ou a coopera-
tiva Justa Trama, que “carregam a bandeira” do algodao organico agroecoldgico,
ainda sao raridades por aqui. Mesmo assim, a mudancga ja comegou no que se
refere a adogao de melhores formas de plantio dessa fibra tao importante.

Em 2017, vimos o primeiro acordo global ser assinado neste sentido: o0 2025
Sustainable Cotton Challenge, que encoraja marcas e varejistas a se com-
prometerem a obter 100% de seu algodao de fontes mais sustentaveis, ate o
ano de 2025. 0 grande objetivo do acordo é converter mais de 50% do volume
de algodao produzido anualmente em solugées menos impactantes e, assim,
seguir rumo a 100% até 2040.17

Em paralelo ao desenvolvimento de fibras virgens com foco na redugao de
toxicidade e externalidades negativas, é essencial olharmos, tambem, ao que
ja temos a disposicao: toneladas e mais toneladas de tecidos de algodao de
descartes industriais, pré e pos-consumidor, COmo veremaos a segulir.

Assim como um dos maiores mercados consumidores do mundo, o Brasil &
um dos maiores confeccionistas! Nesse contexto, & bastante provavel estimar
que a geracao de retalhos de sobras de corte seja ainda maior que o volume
de roupas usadas descartadas diariamente. Todo esse recurso pode e deve ser
reinserido na cadeia, como matéria-prima para a producao de novos téxteis.

Uso de descarte para algodao reciclado

Um dos principios da economia circular € manter materiais e produtos em uso
continuo, em seu maximo valor e pelo maior tempo possivel. Assim, o0 algodao
reciclado entra nessa cirandal Ele pode ser obtido atraves da reciclagem meca-
nica ou quimica, como explicaremos a partir de trés tipos principais de descarte:

— 0 descarte industrial, composto de fiapos, retalhos e as chamadas pontas de
rolo, jogadas “fora” durante o processo de fabricagao de tecidos, ou ainda,
de sobras de corte das oficinas de costura.

— 0 descarte pre-consumidor (ou pre-usuario), representado por produtos ja
manufaturados que por algum motivo nao chegaram as maos do cliente,
como pegas com problemas de produgao, cor, modelagem (também co-

117 Em 2025 Sustainable Cotton Challenge | 2018 - Textile Exchange acessado em 05/05/2023.
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nhecidos como “refugos”), ou produtos nao vendidos nas lojas e bazares de
liquidacao (os chamados estoques parados ou dead stocks).

— e por fim, o descarte pds-consumidor (ou pds-usuario), composto por rou-
pas usadas e descartadas por nds, usuarios de moda, ou estabelecimentos
comerciais, no caso dos uniformes.

Para qualquer forma de reciclagem téxtil, a estruturagao de uma sistema de
logistica reversa, seguido por uma etapa de selecao, tambem chamada de tria-
gem ou manufatura reversa, representa um processo importante e complexo.
Nesse contexto, a reciclagem de tecidos e roupas, em geral, € um movimento
muito inicial, geralmente custeado por iniciativas privadas. Atualmente, menos
de 1% do material que é produzido globalmente para a industria da moda e
realmente reciclado de téxtil para téxtil, e cerca de 12% para outros fins, como
enchimento de estofado, preenchimento acustico, mantas para a industria au-
tomobilistica ou na fabricagao de cobertores.® Mas vamos entender como essa
pratica esta organizada.

Durante a etapa industrial de producao, da fiagao a roupa, estima-se que ate
15%"12%do material téxtil € desperdigcado, ou seja, vira lixo antes mesmo da
roupa ser comercializada! Idealmente, essas sobras deveriam ser recolhidas,
preferencialmente separadas por tipo de material e cor, para, entao, serem
reinseridas na produgao de novos téxteis. A grande vantagem em se trabalhar
com descarte industrial & que nao ha nenhum aviamento que deva ser previa-
mente excluido, como botoes, ziperes e etiquetas.

Nos descartes pré-consumidor, ja se faz necessaria a separagao por cor e
composicao, assim como a retirada dos aviamentos - um trabalho manual
intenso e que eleva custos operacionais. Vale apontar que estes tecidos e pe-
¢as prontas, que em geral nao foram usados e nao sofreram nenhum tipo de
desgaste (por lavagem, por exemplo), possibilitam que um percentual maior de
fibra reciclada seja usada no fio (Que, atualmente, varia de 30% a 90% de acor-
do com a aplicagao).’® Empresas que lidam com grandes volumes de material

118 Em A New Textiles Economy: Redesigning Fashion’s Future. pg.37. 2017.

119 Em A New Textiles Economy: Redesigning Fashion’'s Future, pg.37. 2017.

120 Em entrevista com Kirsten Brodde - Greenpeace Detox Campaign em The-future-of-fashion
acessado em 05/05/2023.

121 Em A New Textiles Economy: Redesigning Fashion’s Future, pg.98. 2017.
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de algodao podem ser bons parceiros da industria de reciclagem, como empre-
sas téxteis para cama, mesa e banho ou grandes lojistas deste ramo.

Quando considerados descartes pds-consumidor, apos a coleta dessas pecgas
(através de sistemas municipais, caridades ou iniciativas privadas, caso exis-
tentes), ha um trabalho herculeo para separar adequadamente cada item, por
meio de uma triagem inicial entre pegas em bom estado (que podem e devem
ser reutilizadas) e aquelas nao-usaveis (Que poderao servir a reciclagem). Apos
identificacao e devida lavagem, quando necessaria, do material a ser proces-
sado, 0s aviamentos e tambem outras partes potencialmente contaminantes,
como algumas aplicagoes e bordados, devem ser retiradas. Depois de todas
estas etapas, 0 que sobra é o que sera usado na reciclagem.

Atualmente, as calgas jeans sem elastano - tipicas nos anos 70 e 80, e abun-
dantes em brechds - sao as “queridinhas do momento” da reciclagem téxtil de
algodao pas-consumidor, por sua facil identificagao visual e tatil e grande volume
disponivel. Em visita da Alice, em 2017, a fiagao espanhola Hilaturas Ferre, que pro-
duz os fios reciclados Recover'??, foi possivel ver inumeros fardos com roupas de
cama com problemas de produgao, de um grande varejista, assim como imensos
fardos com tecidos jeans pos-consumidor, ja preparados para 0 processo.

Em julho de 2019, a Fundacao Ellen MacArthur avaliou exatamente esse nicho de
mercado, publicando o estudo “The Jeans Redesign”, que apresenta diretrizes
para o desenvolvimento, producao e facilitagao da insergao do jeans em proces-
sos de reciclagem - nas quais o uso de, no minimo, 98% de fibras de celulose foi
estabelecido.’”® Caso o tipo de tecido coletado seja misto, por exemplo, algodao
com poliéster e elastano, 0 material perde parte de seu potencial de reciclagem.
Ha quem avalie alternativas ao elastano, como o novo desenvolvimento Natural
Stretch, da Cotton Incorporated - uma tecnologia mecanica de estiramento de-
senvolvida para tecidos 100% algodao, que garante a elasticidade sem o uso de
fibras de elastano.’* Mas se ele estiver presente, € muito provavel que o material
desfibrado seja usado como enchimento de estofado, preenchimento acustico,
mantas para a industria automobilistica ou na fabricagao de cobertores.

122 Em https://www.recovertex.com/ acessado em 05/05/2023.

123 Em https://www.ellenmacarthurfoundation.org/Jeans-Guidelines.pdf. 2019.

124 Em https://www.cottonworks.com/topics/fabric-technology/performance-technologies/natural-s-

tretch/ acessado em 05/05/2023.
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0 problema relacionado a biodegradabilidade de forma integral do jeans, tem
gerado iniciativas de marcas desse segmento, como a Candiani, que langou
em 2019, o Coreva Strecht'?®, material elastico biodegradavel, substituto ao
elastano de origem petrolifera. A tecnologia langada pela Candiani tem como
matéria-prima a borracha natural, trazendo o conceito de ciclo fechado para o
produto, quando incorporado a fios de origem natural como o algodao, man-
tendo assim, os materiais no ciclo biologico. Apesar do jeito disruptivo, criticas
feitas no meio industrial alegam que o material perde a forga de elasticidade
em pouco tempo.

Enquanto nao pensarmos em combinagdes melhores entre materiais e estra-
tégias de design para a circularidade, alavancando novos modelos de negocios
que favoregam a desaceleragao dos volumes produzidos, seguiremos “apa-
gando esse incéndio” com as ferramentas que temos. Ou ainda, literalmente
provocando incéndios(l), encaminhando descartes téxteis junto com outras
partes das pecgas, que nao podem ser recicladas atualmente, para serem inci-
nerados para a producao de energia ou enviados para coprocessamento - uma
técnica de utilizagao de residuos solidos em substituicao parcial a matéria-pri-
ma utilizada na geragao de combustivel, no sistema de fornos de produgao de
cimento’?. Essas, de fato, sao estratégias transitorias para tantas pegas descar-
tadas, produzidas de forma ineficiente, para atender o sistema circular?’.

As reciclagens mecanica e quimica

Existem atualmente dois metodos principais para a reciclagem de algodao: a
mecanica e a quimica. A reciclagem mecanica é feita através da desfibragem
de tecidos (e funciona do mesmo modo para outras fibras naturais, como a 1a).
Nesse processo, maquinas desfibradoras retalnam os pedacos de tecido, que
passam por uma serie de “rolos compressores” armados com “espinhos”, até
se transformarem novamente em fibras - ou o chamado “desfibrado” - que
poderao ser usadas na composi¢cao de novos fios téxteis.

A necessidade de produtos quimicos, corantes, e agua durante o0 processo e
minima, e, quando o0s insumos sao corretamente classificados por cor, desco-

125 Em https://candianicoreva.com/en/home acessado em 05/05/2023.

126 Em https://www.ecycle.com.br/component/content/article/67-dia-a-dia/5918-0-que-e-coprocessa-

mento-e quais-as-vantagens-ambientais-que-ele-pode-oferecer-.html acessado em 26/07/2019.

127 Livro: Drawdown - The Most Comprehensive Plan Ever Proposed to Reverse Global Warming. Paul
Hawken. Capitulo Waste-to-energy. 2018.
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loracao ou re-tingimento podem ser excluidos'®, A Hilaturas Ferre, fabrica de
tecidos da Espanha, menciona ter transformado em fios quase 3.000 tonela-
das de residuo téxtil em 2018, poupando mais de 43 bilhGes de litros de agua
(equivalentes a 2 litros de agua por dia para mais de % da populacgao brasileira,
durante um ano). Essa reciclagem economizou o uso de 3 toneladas de toxicos
por nao aplicar nenhum tipo de tingimento ou outros processos quimicos'®.

Mas como nesse processo mecanico as fibras recuperadas perdem em compri-
mento, para fornecer a qualidade necessaria para 0 uso numa peca de vestuario,
0 algodao reciclado e geralmente misturado com fibras mais longas, como al-
godao virgem ou, por razoes de custo, durabilidade ou resisténcia, poliester. Mas
esse recurso representa uma verdadeira redugao no potencial de circularidade do
material no que se refere ao seu retorno a biosfera. Apesar da reciclagem de resi-
duos téxteis com composicoes mistas ser possivel, com até 20% de outras fibras
que nao o algodao™, a mistura pode dificultar o controle da qualidade, funcionali-
dade e composicgao final, e consequentemente, sua proxima reciclagem?.

0 ideal, aqui, e tentar manter algodao com algodao (ou outras fibras de origem na-
tural como o liocel e a la) e considerar uma linha descendente de utilizagao: o fio

que é utilizado em camisetas, segue no ciclo para compor pecas jeans, depois tricos

estruturados, lonas pesadas, até chegar nos feltros e enchimentos gerais... No mun-

do ideal, apds esse Ultimo estagio da cascata, 0 material poderia voltar a ser uma
fibra téxtil de qualidade, passando por um processo quimico de reciclagem.

A reciclagem quimica é inovadora e, consequentemente, menos difundida.
Como o proprio nome diz, processa quimicamente o material através do uso
de solventes, ou na versao desejada, produtos quimicos nao contaminantes,
que desenvolverm um filamento similar a viscose. Até 0 comego da decada de
2010, isso nao era considerado possivel’*, mas em 2014, o primeiro desenvolvi-

128 Em A New Textiles Economy: Redesigning Fashion’s Future, pg.98. 2017.

129 Em https://www.recovertex.com/sustainability/ acessado em 27/06/2019.

130 *No processo de reciclagem jeans da Cotton Move, aproximadamente até 18% pode ser poliéster

e até 2% de elastano. Em entrevista com José Guilherme Teixeira - Cotton Move em 07/2019.

31 *¥Hilaturas Ferre considera até 10% de poliéster na produgdo e é capaz de re-reciclar téxteis

até oito vezes consecutivas. Em visita & empresa, na Espanha em 05/2017.

2 | ivro: Fashion & Sustainability - Design for Change. Fletcher & Grose, pg. 70, 2012.
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mento em reciclagem quimica de algodao foi apresentado pela empresa sueca
Re:newcel - um vestido de trico amarelo feito a partir de retalhos de jeans'*- o
que significa que o branqueamento e o re-tingimento foram testados nesse pro-
cesso. Cinco anos depois, a empresa p6de viabilizar comercialmente seu produ-
to, suprindo 22 toneladas de polpa de celulose reciclada de velhas calgas jeans
a industria chinesa para a producgao de novos fios téxteis!*. Outros desenvolvi-
mentos nesta area sao loncell-F, Evrnu, Infinited Fiber, SaxCell ou Refibra (marca
registrada da empresa austriaca Lenzing). E marcas como H&M, Marimekko, Zara,
Patagonia, Levis, Adidas x Stella McCartney, MUD Jeans e Nudie Jeans ja desenvol-
veram produtos com algumas destas fibras.

Neste ambito, destaca-se a tecnologia Infinited Fiber, que consegue reciclar fibras
mistas, uma das grandes dificuldades da industria téxtil quando se trata de re-
ciclagem. No processo, as fibras celuldsicas sao separadas das fibras de origem
sintética, bem como de corantes, e entao passam por um processo de extrusao.
As fibras que foram extrudadas sao cortadas, e transformadas num novo fio, pos-
teriormente em novo tecido e esta pronto para compor uma nova roupa. Esta tec-
nologia tem sido usada por grandes marcas do mercado de moda, e faz parte de
um projeto maior, o New Cotton Project, que reune 12 players, que usarao as fibras
produzidas a partir da tecnologia da Infinited Fiber para criar diferentes tipos de
tecidos, que serao usados na producgao de vestuario por marcas do grupo Adidas e
H&M. O projeto, que teve inicio com a coleta de materiais em 2020, deve ainda em
2023 apresentar os resultados das pegas confeccionadas nas diferentes marcas.

Essas tecnologias de reciclagem quimica abordam questdes atuais como des-
carte, emissoes de gases de efeito estufa, esgotamento e escassez de recur-
so0s, além de considerar a circularidade e a quimica-verde (na qual elementos
quimicos nao devem degradar a natureza) desde 0 inicio em seus processos.
Mesmo sendo fibras recicladas, podem representar filamentos regenerados de
altissima qualidade, que sao “moldados” de acordo com o carater funcional
desejado, e ainda re-reciclados'® de forma mecanica ou quimica. Desta lista
de novos atores, apenas a Refibra'® incluiu descarte industrial de algodao a um

133 Em https://renewcell.com/about-us/ acessado em 05/05/2023.

134 Em https://www.ecotextile.com/2019011623979/materials-production-news/bank-vogue-backs-fibre-

-recycli ng-technologuy.html acessado em 05/05/2023.

1% | ivro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 26. 2017.

16 Em https://www.tencel.com/refibra acessado em 25/06/2019.
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processo ja estabelecido e reconhecido no mercado. Os demais devem asse-
gurar que, em condigoes comerciais, efluentes, energia e gerenciamento de
quimicos sigam ciclicos, atdxicos e financeiramente viaveis.

Em 2015 a Alice visitou a Universidade Aalto, na Finlandia, onde a fibra loncell-F
estava sendo desenvolvida e teve a oportunidade de conversar com a equipe
de pesquisadores. 0 processo, que identificou um liquido idnico (um sal liquido
atoxico) como solvente da celulose de roupas de cama de algodao coletadas
em hospitais finlandeses, permite ainda a dissolugao de outros materiais como
0 papelao (1) para a producao de fibras téxteis de alta qualidade. Com isso, eles
ganharam o prémio maximo no primeiro H&M Global Change Award, em 2016 -
concurso que busca identificar inovagdes com impacto positivo ha moda.

Uma das barreiras enfrentadas no desenvolvimento da loncell-F era o precgo
ainda elevado deste solvente. No entanto, uma equipe de pesquisa’¥’ desenvol-
veu um novo metodo de reciclagem que utiliza um co-solvente, que permitiu
utilizar muito menos liquido iénico, reduzindo os custos diretos em quase 80%.
Os pesquisadores tambéem maostraram que, nesse processo, a fibra mantém a
cor original do tecido usado, gerando fibras regeneradas que nao precisam ser
descoloridas e tingidas novamente, economizando etapas produtivas, uso de
quimicos, agua e energia.

No caso de tecidos mistos, pequenas quantidades de fibras sintéticas podem
ser filtradas em alguns casos.’*® E, embora existam algumas novas tecnologias
promissoras que sao capazes de separar diferentes fibras, tais como a reci-
clagem quimica de Worn Again e Blend Re:wind'®, ou usando apenas o poder
da agua quente como solvente, como Tyton BioSciences?, ainda ha um longo
caminho até sua implementagao comercial em escala'.

Algodao reciclado no Brasil

Ja é possivel encontrar produtos feitos com algodao reciclado, mecanicamen-
te, em solo nacional.

139 Em http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2019/633143/EPRS_BRI(2019)633143
EN.pdf, pg.6. acessado em 05/05/2023.

149 Em Tyton BioSciences, Developer Of Recycling Technology For The Fashion Industry, Closes Se-

ries A Funding Round | Textile World acessado em 09/07/2019.

141 Em https://www. forbes.com/sites/erikkobayashisolomon/2019/07/08/two-companies-innovating-wi-
th-every -fiber/ acessado em 09/07/2019.

o0


http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2019/633143/EPRS_BRI(2019)633143_EN.pdf
http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2019/633143/EPRS_BRI(2019)633143_EN.pdf
https://www.textileworld.com/textile-world/knitting-apparel/2020/01/tyton-biosciences-llc-developer-of-recycling-technology-for-the-fashion-industry-closes-series-a-funding-round/
https://www.textileworld.com/textile-world/knitting-apparel/2020/01/tyton-biosciences-llc-developer-of-recycling-technology-for-the-fashion-industry-closes-series-a-funding-round/
https://www.forbes.com/sites/erikkobayashisolomon/2019/07/08/two-companies-innovating-with-every -fiber/
https://www.forbes.com/sites/erikkobayashisolomon/2019/07/08/two-companies-innovating-with-every -fiber/

FIBRAS E MATERIAIS RUMO A MODA CIRCULAR

A Cotton Move, empresa téxtil de solugoes circulares, com sede em Barueri, Sao
Paulo, orquestra a iniciativa Plataforma Circular Cotton Move, e tem uma atua-
¢ao crescente no fornecimento de tecidos reciclados e produtos finais para o
grande varejo.. A plataforma gerencia um sistema de logistica reversa que ja
conta com mais de 300 pontos de descarte e/ou aquisicao de novos produtos,
nas 5 regioes do pais, identificados por um mapa no App da iniciativa.

Os coletores para o recolhimento de pecas de algodao em final de ciclo de uso
estao dispostos nas lojas das varejistas parceiras do projeto; C&A, Reserva e
Youcom. Outros locais também contam com pontos de coleta como a Denim
City SP, Senac Lapa Faustolo e durante as edi¢oes do Brasil Eco Fashion Week.
Além das roupas de p6s-consumo entregues pelas pessoas participantes, o
sisterna tambeém reinsere no ciclo produtivo os descartes de prée-consumo dos
parceiros (residuos industriais, cortes de confecgao e sobras do varejo).

As pecas sao coletadas em parceria com a empresa B certificada, Retalhar, es-
pecialista na logistica reversa de residuos téxteis. Pegas consideradas nao-re-
ciclaveis sao destinadas a outros usos, garantindo um processo “aterro zero".
Os novos produtos sao desenvolvidos pela Cotton Move, em parceria com as
empresas Cambos, Dalila Téxtil e Vicunha.

O diretor da Cotton Move, José Guilherme Teixeira'*?, informou que a plataforma ja
transformou em 2023, quase 58 toneladas de tecidos em novas roupas, que vol-
taram as lojas das varejistas. A previsao e alcangar mais de 70 toneladas recicla-
das em 2024. 0 crescimento da plataforma desde sua fundagao, em 2022, ob-
jetiva que as empresas parceiras cheguem cada vez mais proximas de sistemas
zero-waste (onde todos os descartes téxteis sao reintroduzidos no processo). Ele
explica que a entrada de uma nova varejista parceira depende de “pre-requisitos
ligados ao mindset da diregao da empresa, sua proatividade em sair da cultura
linear e avancar nos assuntos de ESG, Economia Circular e reciclagem, sob uma
visao sistémica”. Tambem sao analisados aspectos como: equipe especializada,
compromissos publicos, qualidade dos relatorios periodicos de desempenho e a
validagao por auditorias e certificagdes como ABVTEX e Sistema B.

Os parceiros varejistas dividem o uso das plantas industriais, e as solugoes
de logistica. As matérias-primas coletadas sao acompanhadas pois “ha um
compromisso em devolver as lojas o0 equivalente em produtos reciclados - em

142 Em entrevista com José Guilherme Teixeira - Cotton Move em 10/2023.
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termos de volume aproximado, cores e aspecto dos materiais. Assim, 0 proces-
so industrial @ compartilhado, mas o produto final mantém sua individualidade,
representando um “retrato” do que foi coletado naquele momento.”

Em relagao a mais recente operacao da empresa de coleta e reuso de pecas
de pos-consumo, mesmo 0 algodao representando a maior parte da compo-
sicao, com um percentual de no minimo 80% do total coletado (para a recicla-
gem ser viavel), cerca de 18% era de poliéster e ate 2% de elastano (porque o
mercado nacional majoritariamente ainda usa fibras mistas na produgao do
jeans). O diferencial da Cotton Move em relagao as outras recicladoras no pais, e
acrescentar apenas algodao ao percentual desfibrado, para minimizar a mar-
gem de fibras sintéticas em circulagao, numa aposta “monomaterial”, mesmo
que a pratica eleve o custo final do produto.

E “a cada processo de reciclagem, esse percentual misto vai se tornando cada
vez menor”, afirma Jose Guilherme, que oferece tecidos jeans com ate 30% de
material reciclado. Ha testes para que a produgao normal consiga chegar aos
o0% de reciclado, mas ele complementa que, “caso o descarte usado seja 100%
algodao, a composicao de algodao reciclado no tecido final pode chegar a 60%".

0 langamento que impulsionou os trabalhos da plataforma foi o primeiro je-
ans brasileiro com percentual de algodao reciclado de pre e pos-consumido.
O projeto segue o exemplo do produto ja existente da holandesa Mud Jeans, e
foi desenvolvido com a marca jovermn da Renner, a Youcom. A marca procurou

a Cotton Move em 2019, ja com um estoque de milhares de quilos em calgas
jeans, recolhidas de seus consumidores, por cerca de dois anos. ApGs um pro-
cesso de triagem, higienizacao, retirada de aviamentos, producao do tecido e
elaboragao do produto, o que durou cerca de seis meses, 0 primeiro jeans com
atributos circulares do pais surgiu!l Jose Guilhnerme ressalta que “Economia Cir-
cular nao e fast-fashion” e que os processos demandam muito planejamen-
to, mao de obra capacitada e tecnologias adequadas. Em 2021, a C&A langou,
também em parceria com a Cotton Move, um projeto onde calgas jeans foram
coletadas em 190 pontos do Movimento Reciclo, para entao serem recicladas e
transformadas em novos produtos. Segundo a C&A, este tipo de artigo repre-
senta hoje menos de 1% dos produtos comercializados pela marca, porem a
previsao é de que este percentual aumente,

143 Em https://sustentabilidade.cea.com.br/pt-br/Iniciativas/Paginas/circular.aspx aces-
sado em 10/09/2021.
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A empresa foi ainda a primeira por aqui a ter obtido a certificagao da GRS -
Global Recycled Standard.'*s Isso significa que, pelo menos 20% da composi-
¢ao do produto final, € composto por fibras recicladas e rastreadas, garantin-
do um uso responsavel de quimicos e questdes de responsabilidade social
regulamentadas.4®

Tecidos com algodao reciclado sao também oferecidos, por exemplo, por em-
presas como Ecosimple, Innovativ, Aredefe, Maxitex, ou ainda Vicunha, especia-
lizada em denim, em sua linha EcoCycle.

A Renovar Textil, empresa paulista de reciclagem, tem foco na geragao de mate-
rial desfibrado para uso em enchimentos e outras alternativas caracterizadas por
downcycling. Aempresa desfibra atualmente 100 toneladas por més de residuos
téxteis, evitando que esse material va para os aterros. Entre seus produtos, ha
desfibrados de algodao cru ou jeans, composto por algodao e poliester.#

Lista de verificagcao do algodao

Assim, partindo dos principios circulares, as diretrizes sugeridas para a mu-
danca, incluem:

— preferir 0 algodao organico cultivado localmente e de forma regenerativa e/
ou avaliar certificagfes como o Produto Organico Brasil (ou referéncias in-
ternacionais como GOTS - Global Organic Textile Standard ou OCS - Organic
Content Standard);

— optar, de forma transitoria, por alternativas em processo de melhoria como
ABR Abrapa (ou similares como CmiA - Cotton Made in Africa e Fairtrade);

— usar algodao reciclado mecanicamente (como o certificado Global Recycled
Standard ou o Recycled Claim Standard) evitando composigoes mistas com
fibras sintéticas, como o poliéster, ou ainda;

— avaliar a possibilidade de introduzir algodao reciclado quimicamente.

Todas estas alternativas apresentadas, relacionadas ao algodao, ja abordam
melhorias socioambientais em diferentes aspectos, e devem ser consideradas

144

145

146

147

Upcucled Denim | Canal on Behance acessado em 05/05/2023.

https://www.cottonmove.com.br/ acessado em 09/07/2019.

artigo informativo Textil-Siegel im Greenpeace-Check. 2018.

https://www.renovartextil.com.br acessado em 09/07/2019.
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em nossa transigao rumo a circularidade na moda, com varios significados
concretos sendo alcangados ou fomentados com a escolha de um ou de outro.
Caso seja empresario(a) do setor, defina sua abordagem publicamente,de for-
ma mensuravel e nao esqueca de relatar anualmente sobre planos, metodolo-
gias e metas, assim como execugao e avangos, de forma transparentel!

FIBRAS ARTIFICIAIS

A nomenclatura “artificial” se aplica a filamentos continuos ou fibras feitas a
partir de material natural - recurso renovavel como a madeira - mas que passa
por transformacao atraves de algum processo quimico guiado pelo homem. A
fibra mais conhecida aqui é a viscose.

0 problema da viscose
Respire fundo!
Saimos agora das plantagdes para as florestas...

Viscose ou Rayon é o nome original dado a fibra artificial de celulose, ou fibra
regenerada de celulose. Essa celulose €, geralmente, proveniente de arvores
como o eucalipto, pinus ou faia*® e transformada através de processos quimicos
desenvolvidos pelo homem. Essa primeira man-made fibre'*® € muito procurada
pelo seu toque macio, e ocupa hoje a terceira posi¢ao no ranking de producao
téxtil mundial, atras do poliester e do algodao™. Vocé vai encontrar ela em uma
blusa de viscolycra no seu guarda roupa, naquele vestido fresquinho de verao ou
no forro do seu blazer preferido. Mas seu processo convencional, que compreen-
de até 19 etapas®™, nao pode ser considerado sustentavel de forma alguma, com
impactos observados ao longo de trés fases principais: a obtengao da madeira, a
obtencao da polpa de celulose e a produgao do filamento.

148 %Qutras matérias-primas também podem ser utilizadas para a produgdo de fibras regenera-
das de celulose, como madeira de diferentes regides florestais, bambu, linter de algoddo,
c@nhamo, subprodutos do linho, juta, ou ainda tecidos de celulose e até papel.

149 xA fibra de rayon foi desenvolvida no final do século XIX como alternativa a seda. Li-
vro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. pg.156. 2017.

1% Em Viscose fibres production (waterfootprint.org), pg. 9. 2017. Acessado em 05/05/2023.

151 Em https://www.barnhardtcotton.net/blog/know-fibers-cotton-vs-viscose-rayon/ acessado
em 05/05/2023.
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Perigo 1: a madeira

Cerca de 200 milhdes de arvores sao derrubadas anualmente para a produ-
cao de tecidos de viscose. Se alinharmos todas elas, completamos 7 voltas ao
redor da Terra.*2 E, lamentavelmente, existe grande chance de que um tergo'™3
dessas arvores sejam provenientes de florestas antigas e ameacadas, incluin-
do a floresta Amazdnica. Assim, o corte ilegal de arvores nesta primeira etapa
repercute drasticamente no ecossistema, gerando perda de biodiversidade, na
contramao total da sustentabilidade. Essa etapa atinge diretamente espécies
animais e vegetais, povos indigenas e comunidades locais, pondo em risco sua
alimentacao e habitos culturais. Isso sem mencionar os impactos no solo; a
reducao dos indices de armazenamento de carbono locais - importante para
manter a estabilidade climatica e criar o ar que todos nos respiramos - ; e ain-
da os desequilibrios em ciclos hidroldgicos, a troca natural de agua entre solo,
ar, plantas e aguas de rios na superficie ou subterraneos!

Plantagoes especificas para esse fim podem reduzir a pressao de colheita

nas florestas naturais. Mas atengao! A monocultura potencializa os impactos
negativos quando o assunto é perda de nutrientes e aceleragao da destruicao
ambiental. Agora, adivinhe? Essas plantagoes, geralmente de eucaliptos, estao
frequentemente localizadas em paises tropicais em desenvolvimento devido
as condicoes ideais climaticas, mas também aos baixos custos da terra e a
frouxidao das regulamentagdes ambientais no Brasill*. E nao sendo o bastante,
nos deparamos aqui, ainda, com eucaliptos transgénicos. Em termos de legis-
lacao, seu plantio € uma pratica legal, mas que traz embutidas repercussoes
(ou seriam preocupag6es?) - igualmente dignas de debate, como no caso do
algodao. A empresa de biotecnologia israelense FuturaGene desenvolveu as
sementes do primeiro eucalipto transgénico, mais alto e mais “gordo”, o H421,
em meados de 1990. Em 2010, a empresa foi comprada pela brasileira Suzano
Papel e Celulose que implementou pesquisas genéticas, e seu plantio, no inte-
rior de Sao Paulo e no sul da Bahia.**

152 Em https://canopyplanet.org/campaigns/canopystyle/ acessado em 05/05/2023.

155 Em https://canopyplanet.org/wp-content/uploads/2019/02/CanopyStyle-5th-Anniversary-
-Report.pdf acessado em 05/05/2023.

1% Em De referéncia a vildo: como o Brasil tratou o meio ambiente nos ultimos 40 anos
Cop 26 | 61 (globo.com) acessado em 01/12/2021.

1% Em https://epoca.globo.com/ciencia-e-meio-ambiente/noticia/2018/01/0-dilema-do-euca-
lipto-transgenico.html acessado em 05/05/2023.
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Frente a essas praticas impactantes, algumas empresas brasileiras de pol-
pa de celulose tém investido em programas de manejo florestais, com bons
resultados. Essas re-florestas surgem, geralmente, em areas degradadas
como antigas fazendas de cafe, criando assim corredores ecologicos que
conectam areas preservadas e permitem o transito da fauna local. A brasi-
leira Klabin, por exemplo, tem como destaque de seu manejo “em mosai-
C0", a manutencao de especies da fauna, como a onga pintada®®. Segundo
a professora Renata Cristina Batista Fonseca, do Departamento de Ciéncia
Florestal da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas (FCA) da Unesp, medidas
como a diversificagao do mosaico florestal, a manutencao de corredores
ecologicos e o corte feito em diferentes faixas ja tém sido adotadas nessas
areas de plantio. Ela comenta que, hoje, “temos um desenho de produgao
florestal muito mais harmonioso do que em déecadas anteriores e ha a pre-
ocupacao de termos areas naturais dentro das unidades de manejo flores-
tal para, de alguma forma, garantir um nivel de diversidade biologica“™ E
que assim sejal

Perigo 2: a polpa de celulose

A proxima etapa é a producao da polpa de celulose, que mais se pare-

ce com papel artesanal. O material € utilizado para diversos fins, alem da
producao téxtil, como em armagdes de dculos, lengos umedecidos, cabos
de pneus de alto desempenho, até produtos farmacéuticos. Para manufa-
tura-1a, ocorrem uma série de processos que envolvem alto uso de energia,
de agua e de produtos quimicos™® para a purificagao e separagao das fibras
de madeira. Numa primeira fase, essa madeira e transformada em polpa,
ainda marrom, que deve ser lavada e limpa, gerando black liquor- um liqui-
do escuro como subproduto. No Brasil, esse residuo é reprocessado™ para
a geracao de energia e a recuperagao das substancias quimicas, mas ha

1% Em Manejo florestal (klabin.com.br) acessado em 05/05/2023.

157 Em Pesquisas sobre fauna orientam empresas no manejo de florestas - Didario do Poder (diario-
dopoder.com.br) acessado em 05/05/2023.

%8 %Quimicos como como soda caustica e sulfeto de sodio sdo geralmente utilizados, componentes
classificados pela National Center for Biotechnology Information dos EUA como corrosivos ou ain-
da altamente toéxicos, irritantes e prejudiciais ao ambiente.

Livro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 17. 2017. E em
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/ acessado em 25/07/2019.

1% Em entrevista com Gisele Ribeiro do Departamento de Normas Técnicas da ABTCP - Associagdo
Brasileira Técnica de Celulose e Papel em 23/07/2019.
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a possibilidade em outros mercados de que seja, simplesmente, descartado
(10 resultando em emissoes de dioxido de carbono e enxofre. 16!

Apos limpeza e lavagem, essa pasta &, entao, branqueada com produtos quimi-
cos. Caso contenha cloro (componente quimico de nossa conhecida agua sa-
nitaria, Qboa, Candidal) se o devido tratamento nao for realizado, esse processo
também pode contaminar ar e efluentes.’2 Aqui, a dica e fugir do cloro! A alter-
nativa seria o chamado processo Kraft, sendo ECF (elemental chlorine free) ou
TCF (total chlorine free). Caso as fibras recebam estas denominagoes, significa
que tanto a polpa quanto as fibras passaram por processos semelhantes.!¢3
Grandes produtores nacionais de polpa de celulose oferecem a versao Kraft,
como Fibria, Eldorado e Suzano'®.

Perigo 3: o filamento

Aqui, a polpa de celulose e transformada, com a adi¢gao de mais quimicos,
em uma substancia viscosa (tai 0 nomel). Essa pasta, depois de passar por
uma espinereta (uma espécie de chuveiro), € banhada em acido para entao
se solidificar na forma de filamentos. Todo esse elaborado processo industrial
pode resultar em emissdes de gases altamente toxicos alem de contamina-
¢ao de aguas com grave impacto ambiental e sociall® 0 vilao principal dessa
histdria é o dissulfeto de carbono (ao lado dos corrosivos soda caustica e do

160 Em VViscose fibres production (waterfootprint.org). 2017. Acessado em 05/05/2023

181 Em entrevista com o Professor Herbert Sixta em 07/2019.

182 Em Viscose fibres production (waterfootprint.org). 2017. Acessado em 05/05/2023

163 ¥Branqueamento alternativos sdo ECF (elemental chlorine free) em sequéncias de branqueamento
com diéxido de cloro, ou TCF (total chlorine free) obtido a partir de uma combinacéo de reti-
rada do lignin por oxigénio com um estdgio de ozénio e/ou um estdagio de perdéxido. Em Em Viscose
fibres production (waterfootprint.org). 2017. Acessado em 05/05/2023

164 Em Global Bleached Eucalyptus Kraft Pulp Market Insights - Forecast to 2025. 2018.

165 %*Alguns quimicos perigosos como dissulfeto de carbono, hidréxido de sédio, sulfeto de so-
dio e didéxido de enxofre podem ser usados durante o processo de producdio da viscose. Emissdes
atmosféricas podem conter enxofre, oxidos de nitrogénio, sulfeto de hidrogénio, dissulfeto de
carbono e mondxido de carbono, conhecidos por seu feroz impacto ambiental. As emissdes de dgua
podem incluir nitratos, fosfatos, ferro, zinco, 6leo, graxa e muitas vezes sdo baixas em oxigé-
nio, o que pde em perigo a vida aqudtica e seus dependentes. Efluentes da fdbrica de branquea-
mento, onde sdo utilizados produtos quimicos branqueadores contendo cloro, podem conter clorato
e AOX (halogénios orgdnicos adsorventes - com “D”), que tém efeitos téxicos e podem se acumular
através da cadeia alimentar dos organismos aqudaticos chegando aos seres humanos. 0 branqueamen-
to do cloro também pode resultar na liberagdio na atmosfera de dioxinas - poluentes orgdnicos
persistentes altamente téxicos, e compostos volateis de cloro. Em https://cfda.com/resources/
materials/detail/rayon-viscose e em Viscose fibres production (waterfootprint.org). 2017. Aces-
sados em 05/05/2023
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acido sulfurico). Esse liquido, altamente volatil e inflamavel, pode expor os
trabalhadores a acidentes de trabalho decorrentes de explosfes ou vaza-
mentos em areas de armazenamento.®® Além disso, ele tem sido associa-
do a doencgas coronarias, defeitos congénitos, problemas de pele e cancer
ou ainda problemas de saude mental.!’ E nao paramos ail Assim como a
polpa, as fibras também necessitam de branqueamento, dai mais cloro
pode entrar nesse jogo!'%® E mais agua. Ao todo, para cada quilograma de
fibra, mais de 500 litros sao necessarios.’®® A producao de fibras de viscose
€ também um processo intensivo em energia, figurando entre o grupo das
mais exigentes - para cada Kg, 120Mj'"° (em quilocalorias, seria algo equiva-
lente a energia encontrada em 500 brigadeiros!). E, caso a matriz de gera-
¢ao for proveniente de fontes nao sustentaveis, temos ainda os problemas
ligados as emissoes de gases do efeito estufa - questao que envolve, inclu-
sive, as hidrelétricas, ja que os reservatorios emitem altos niveis de didxido
de carbono e metano, gerados pela decomposicao da vegetagao presente
nas terras inundadas':.

A participacao do Brasil

Os principais fornecedores globais de fibras regeneradas de celulose sao

a austriaca Lenzing e a indiana Adytia Birla, juntas sao responsaveis por
quase 30% da producao global. A China, com a empresa Tangshan Sanyou
(quase 12%]) e outros fornecedores menores, representam a maior fatia
desse mercado - cerca de 65%.7213 0 Brasil faz parte dessa industria como
importante fornecedor de polpa de celulose, com potencial de tornar-se 0
principal provedor global.”* Essa tendéncia foi potencializada por dois gi-

166 Em Viscose fibres production (waterfootprint.org). 2017.Acessado em 05/05/2023

167 Em https://waww.theguardian.com/sustainable-business/2017/jun/13/hm-zara-marks-spencer-linke-

d-polluti ng-viscose-factories-asia-fashion acessado em 05/05/2023.

168 Em Viscose fibres production (waterfootprint.org). 2017. Acessado em 05/05/2023

6% | ivro: Fashion & Sustainability - Design for Change. Fletcher & Grose, pg. 29, 2012.
170 Livro: Fashion & Sustainability - Design for Change. Fletcher & Grose, pg. 26, 2012.

171 Em https://academic.oup.com/bioscience/article/66/11/949/2754271 acessado em 05/05/2023.

172 Em https://hotbutton.canopyplanet.org/ acessado em 05/05/2023.

175 Em http://changingmarkets.org/wp-content/uploads/2018/07/Dirty_Fashion_on_track for_ trans-
formation.pdf, pg.12, acessado em 05/05/2023.

174 Em entrevista com o Professor Herbert Sixta em 07/2019.
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gantescos projetos, quepreviam aumentar a produgao interna brasileira de 1,2
a mais de 2,5 milh6es de toneladas/ano em 2022Y¢.

0 primeiro projeto € relativo a expansao da fabrica de celulose localizada em Len-
cois Paulista, pertencente a Bracell. A empresa foi responsavel pelo suprimento de
40% das importagoes de polpa de celulose da China em 2009 e um dos maiores
fornecedores globais de madeira e polpa de celulose para viscose em 20147 Ela
afirma operar uma das mais modernas industrias de celulose soluvel do mundo,
mantendo sua producao voltada ao mercado Chinés (72% em 2017).78 Em 2018, a
empresa foi comprada pelo grupo asiatico Royal Golden Eagle (RGE)", e a partir dai,
deu-se inicio ao Projeto Star, cujo investimento, estimado em RS5 bilhdes, teve como
objetivo aumentar em seis vezes a producao da fabrica, e foi concluido em 2021'%

Ja 0 segundo projeto esta relacionado a parceria entre a gigante da celulose
Dexco e a empresa austriaca Lenzing, que culminou na criagao de uma joint
venture, a LD Celulose. O projeto tem como objetivo inicial a criagao de um plantio
industrial para a producao de polpa de celulose, em area de 43 mil hectares (ou

0 equivalente a 50 mil campos de futebol!) no tridangulo mineiro, proximo a Sao
Paulo. 0 investimento estimado em USD 1,38 bilhao, tem como objetivo o forneci-
mento exclusivo do material  Lenzing, para atender a sua producao europeia e
asiatica de fibras téxteis celulosicas'® e tem capacidade de produgao de 500 mil
toneladas de celulose soluvel por ano'®,

E nessa estrutura, seguimos fornecendo materias-primas (e junto nossa biodi-
versidade?) que cruzam mares e mundo para, entao, importa-las novamente, ja

175 Em https://hotbutton.canopyplanet.org/ acessado em 05/05/2023.

176 Em https://economia.estadao.com.br/noticias/negocios.duratex-anuncia-joint-venture-com-len-
zing-para-fa brica-de-celulose-soluvel 70002360558 acessado em 05/05/2023.

177 Em Viscose fibres production (waterfootprint.org), pg. 11-12. 2017.

178 Em Bracell - Relatérios de sustentabilidade. 2017.

179 #%\Jale citar que, historicamente, a RGE ndo dispunha de boa reputagdo em relagdo a praticas
de responsabilidade socioambiental de suas subsididrias. A Sateri, por exemplo, especializada
na manufatura da fibra de viscose, recebeu em 2018 sinal “amarelo/vermelho” no relatorio The Hot
Button da ONG Canopy, por ter contrato com fornecedores pouco confiGveis. J& outra subsididria,
a APRIL, especializada na produgdo de papel, é alvo de criticas e campanhas de boicote pelas
ONG’s WWF e Greenpeace, desde 2014#, por acusagbes de devastar florestas nativas na Indonésia.

18 Em Bracell - Relatoério de Sustentabilidade 2021 acessado em 05/05/2023.

181 Em https://economia.estadao.com.br/noticias/negocios.duratex-anuncia-joint-venture-com-len-
zing-para-fa brica-de-celulose-soluvel, 70002360558 acessado em 05/05/2023.

182 Em https://ldcelulose.com.br/sobre acessado em 05/05/2023.

29


https://hotbutton.canopyplanet.org/
https://economia.estadao.com.br/noticias/negocios,duratex-anuncia-joint-venture-com-lenzing-para-fa brica-de-celulose-soluvel,70002360558
https://economia.estadao.com.br/noticias/negocios,duratex-anuncia-joint-venture-com-lenzing-para-fa brica-de-celulose-soluvel,70002360558
http://waterfootprint.org
https://economia.estadao.com.br/noticias/negocios,duratex-anuncia-joint-venture-com-lenzing-para-fa brica-de-celulose-soluvel,70002360558
https://economia.estadao.com.br/noticias/negocios,duratex-anuncia-joint-venture-com-lenzing-para-fa brica-de-celulose-soluvel,70002360558
https://ldcelulose.com.br/sobre

FIBRAS E MATERIAIS RUMO A MODA CIRCULAR

industrializadas. Na contramao de praticas de resiliéncia, autonomia e gestao
local. O que observar nesse zigue-zague?

Viscose certificada

Mesmo que a madeira seja fonte renovavel, talvez essa loucura consumista nao
permita o planejamento adequado de areas de reflorestamento para preservar
areas nativas. 0 mercado vem pressionando por precos e prazos cada vez meno-
res, criando uma situacgao insustentavel em nivel social e ambiental.3 Assim, uma
desaceleragao, bem como a reavaliagao do processo, sao necessarios. Se a viscose
esta entre sua lista de materiais, vale ponderar sobre as melhores alternativas.

A organizacao internacional sem fins lucrativos Forest Stewardship Council (FSC),
cujo principal objetivo € promover a gestao das florestas do mundo de forma
socialmente benéfica e ambientalmente adequada, certifica a celulose para pro-
ducao de viscose, o tecido pronto. De 2019 para 2020, 0 numero de industrias da
cadeia téxtil com a certificagao FSC subiu de 146 para 230, com um movimento
para estabelecé-lo como um critério de sustentabilidade'. Em 2021 a FSC lan-
cou o Pacto Verde - Fashion Forever Green Pact - onde convoca empresas da
area da moda a tomar medidas imediatas para adquirir fibras de forma sustenta-
vel e a langar ao menos uma colegao com a certificagao ate 2025'.

Sua certificagao de praticas florestais para as fibras celulosicas viscose, liocel
e bambu (e produtos florestais nao madeireiros como borracha e, em breve,
materiais de cogumelos) - combinada com uma certificagao de Cadeia de
Custodia e a obtengao de um contrato de licenga promocional (PLA) por marcas
e varejistas - esta levando a etiqueta FSC diretamente para produtos finais de
moda, como roupas e calgados. A certificagao em “Cadeia de Custodia FSC”,
garante a rastreabilidade total do produto.

Tambem foi anunciado pela organizagao o desenvolvimento de um roétulo que
certificara “fibras de viscose FSC 100% recicladas” e que aspectos sociais na

185 Em https://www.theguardian.com/sustainable-business/2017/jun/13/hm-zara-marks-spencer-linked-

-polluti ng-viscose-factories-asia-fashion acessado em 05/05/2023.

184 Em https://textile-network.com/en/Fashion/FSC-arrives-in-the-fashion-world acessado em
05/05/2023.

18 Em “Fashion Forever Green Pact” lancado para promover o abastecimento responsdvel de fibra re-

novdavel entre marcas globais | Forest Stewardship Council (fsc.org) acessado em 05/07/2019.
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cadeia de valor florestal - como os direitos dos trabalhadores do carvao - estao
ganhando mais atengao com a iniciativa.

A ONG Canopy, que tem como missao proteger as florestas nativas do mun-
do, utiliza o FSC como um indicador de sustentabilidade para o ramo téxtil e
avalia constantemente as atividades da cadeia de suprimento de viscose. No
seu relatorio The Hot Button de 2018, os dois maiores fornecedores globais,
Lenzing e Aditya Birla, também lideraram o ranking de melhores praticas de
conservacao de florestas’®®. A propria Duratex afirma que utilizara apenas o
suprimento de madeira certificada FSC para a producao de fibras téxteis ao
seu novo parceiro, Lenzing'®’.

Liocel e novas tecnologias

Processos produtivos foram melhorados gradativamente e uma segunda gera-
cao de rayon e oferecida pela Lenzing: a fibra regenerada modal, produzida com
madeira de faia europeia (certificada PEFC*8- Programme for the Endorsement
of Forest Certification), em processo local, menos toxico e que recupera 95% dos
rejeitos, resultando em uma fibra mais resistente que a viscose convencional.!®

Ha ainda uma terceira geracao de fibras regeneradas, chamada liocel - um
processo otimizado de producao. A Lenzing é criadora da fibra liocel Tencel®,
produzida com um solvente no toxico e em processo de ciclo fechado, no
qual 99% do solvente é recolhido, filtrado e reusado, e contaminantes restantes
sao devidamente tratados.®® Adytia Birla tambem oferece fibras sustentaveis
sob 0 nome livaeco®.

Mas nao paramos por aqui. Uma quarta geragao de rayon usa outras fontes de
celulose no seu processo, como residuos téxteis de algodao. A Lenzing lan-
cou, em 2017, a Refibra, com ate 20%'* de algodao reciclado em seu processo

186 Em https://hotbutton.canopyplanet.org/ acessado em 05/05/2023.

187 Em https://economia.estadao.com.br/noticias/negocios.duratex-anuncia-joint-venture-com-lenzin-

g-para-fa brica-de-celulose-soluvel 70002360558 acessado em 05/05/2023.

18 %0 PEFC avalia e certifica o gerenciamento florestal, e no Brasil tem como membro governamental
o Programa Brasileiro de Certificagdio Florestal - CERFLOR do INMETRO. Em What we do - PEFC - Pro-
gramme for the Endorsement of Forest Certification acessado em 05/05/2023.

18 | ivro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 20. 2017.

19 | jvro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulos 17-19. 2017.

%1 Em conversa com Prof. Bartsch da Lenzing durante o Greenshowroom Berlim em julho de 2018.
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Tencel®. E em 2019, a chinesa Tangshan Sanyou, terceiro lugar no ranking
global, anunciou uma parceria com a sueca Renewcell no langamento da
Tangcell. Este produto foi muito elogiado pela Canopy e, conforme afirmado
pelo CEO da empresa sueca: nos nao precisamos explorar florestas vir-
gens, campos de algodao ou pogos de petroleo para produzir materiais de
moda de alta qualidade em grande escala”!®2 A fibra e feita com 50% algo-
dao reciclado quimicamente de descarte pds-consumidor e 50% celulose
certificada FSC.® A finlandesa Infinited Fiber foi além e diz poder utilizar,
atualmente, nao apenas retalhos de algodao, mas tambeém restos agricolas
em seu processo de producao de fibras regeneradas de celulose para a
industria téxtil.1* Estaremos atentos!

Ainda na mesma dire¢ao, buscando oferecer alternativas inovadoras aos
processo de fabricagao da viscose, surge a fibra finlandesa da Spinnova'®,
empresa que recentemente se associou a Suzano em uma joint venture*e,
Ela também e feita de polpa de celulose, que normalmente passaria por
um processo de dissolugao para tornar-se uma viscose/liocel. O diferen-
cial € que nao se utiliza solventes, e sim um sistema de hiper-rotagao que
forma fibras robustas, que podem ser produzidas com alta capacidade de
absorcao e isolamento térmico. A evaporagao da agua é o unico subpro-
duto desse processo, mas ela e utilizada ciclicamente. Assim, tecnologias
circulares sendo apresentadas, que exploram positivamente o que a natu-
reza oferecel

Lista de verificagao da viscose

— Exclua o uso da viscose convencional, sem qualquer tipo de referéncia
as praticas mais sustentaveis, a0 menos que seja recuperada (pontas de
rolos ou sobras de estoque da industria). Se este for 0 caso, considerando
tantos impactos possiveis na flora e fauna mencionados, avalie antes de
chamar de vegana aquela pecga confeccionada com a viscose recuperada;

192 Em https://canopyplanet.org/breakthrough-of-unprecedented-innovation-in-the-viscose-sector/

acessado em 05/07/2019.

195 Em https://www.ecotextile.com/2019070124453/materials-production-news/chinese-viscose-made-

-with-re cycled-cotton.html acessado em 05/07/2019.

19 Em https://infinitedfiber.com/our-tech/ acessado em 08/07/2019.

195 Em https://spinnova.com/ acessado em 09/07/2019.

1% Em https://spinnova.com/news/press-releases/spinnova-and-suzano-to-open-commercial-scale-

-factory-in-2022/ acessado em 09/07/2019.
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— Tecidos com certificagao Oeko-Tex 100, por exemplo, informam que nao ha
contaminagao em contato com a pele, um bom indicador inicial'”;

— Busque por certificagoes florestais como FSC ou PEFC, procure verificar se
0 processo esta livre de cloro, ou se as emissfes durante 0 processo sao
controladas (ha o padrao EU BATY);

— Eleja, quando possivel, o liocel;

— Opte por fibras com processos mais evoluidos e em ciclos praticamente
fechados como modal (ou a nova tecnologia Spinnovaj;

— Considere, futuramente, fibras artificiais que incluam descarte téxtil em sua
producao (ou outros insumos de celulose).

Conforme comentamos, a reciclagem destes tecidos pode ser realizada através
de processos quimicos que estao sendo gradativamente introduzidos comer-
cialmente. Mas a biodegradabilidade efetiva do material, mesmo tendo origem
natural, vai depender da composi¢ao do tecido - que também é disponibilizado
em composigOes mistas com poliester ou elastano - do seu tingimento, dos
acabamentos e da estratégia de design abordada. Fique atento a estas etapas
durante o desenvolvimento de produtos!

LINHO

Voltando as fontes naturais, outra fibra natural bem conhecida é o linho - com
sua excelente caracteristica termo-reguladora. A planta, por si so, ja apre-
senta caracteristicas positivas: cresce rapidamente, requer poucos produtos
quimicos no seu cultivo convencional e, geralmente, nao necessita irrigacao
(bem diferente do algodao convencional, com seus mais de 3.500 l/kg de
fibra!®). Ela ainda se desenvolve bem em solos impréprios para a agricultu-
ra alimenticia, e pode promover a regeneragao de terras contaminadas por
metais pesados, por exemplo.2 A sua versao organica, ainda restrita ao co-

197 Em artigo da revista Textile Standards and Legislation - A guide to environmental and social
compliance, pg. 66. 2018.

1%8 Em Roadmap-towards-responsible-viscose-and-modal -fibre-manufacturing.pdf (changingmarkets.
org), 2018, acessado em 05/05/2023.

19 |ivro: Fashion & Sustainability - Design for Change. Fletcher & Grose, pg. 29, 2012.

2% | jvro: Sustainable Fashion and Textiles: Design Journeys - Kate Fletcher, pg.16, 2014.
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mercio Europeu, deve ser almejada assim como 0 algodao, ja que exclui o uso
de quimicos sintéticos na plantacao.

Um outro ponto importante a ser observado para fibras “de caule”, “lenhosas”,
“liberianas” ou “duras” como o linho, é o processo de separagao da lignina, cola
vegetal que une a camada de fibras a casca existente no talo da planta. Essa
etapa, chamada de maceracao (retting), € necessaria para a extragao das fibras
e @ normalmente realizada de trés maneiras:

— 0 processo quimico e o mais eficiente e rapido, resultando fibras longas e
lisas em curto espaco de tempo (pouco mais de uma hora). Mas 0 mesmo
pode ser impactante. Além do uso de energia, caso os efluentes no qual
as fibras foram fervidas (as aguas residuais deste processo, que contém
quimicos e material biologico) nao sejam devidamente tratados , havera a
contaminagao subsequente.

— 0 processo de separagao em agua, na qual as plantas permanecem sub-
mersas em tanques (ou rios) por cerca de dez dias, pode ser de alto custo
devido ao monitoramento constante e 8 manutengao das aguas.

— 0 processo com menor impacto e chamado de maceragao por orvalho e
acontece a céu aberto. Apos a colheita, a planta é deixada sob a umidade
natural do campo e orvalho para decomposigao, dependendo das condi-
¢Oes climaticas, por até quatro semanas, retornando os nutrientes ao solo.
Por outro lado, a fibra resultante € de menor qualidade se comparada aos
processos anteriores, mas ainda de alta performance.?®

QOutras alternativas existentes aqui sao: (i) o chamado processo CRAILAR - ad-
quirido pela Bast Fibre Technologies Inc. em 2016%, que combina etapas
mecanicas e enzimaticas mais rapidas e que nao contaminam a agua; e (ii) a
tecnologia AgralooplM, marca registrada da Circular Systems, que utiliza uma
combinagao de processos inovadores, secos e Umidos, pelo uso de pressao +
calor + vapor de agua + bioquimicos.?®® Ambos 0s processos permitem usar ou-
tras fibras de caule, como canhamo ou juta e rami, para a fabricagao de fibras
téxteis resistentes, maleaveis e de baixissimo impacto ambiental®®. Mas, por

2l L ivro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 2 - Bast
Fibres. 2017.

22 Em Bast Fibre Technologies — Technical Natural Fibre acessado em 05/05/2023.

203 Em entrevista com Ricardo Garay da Circular Systems em julho de 2019.

204 Em 2018 Preferred Fiber And Materials Market Report - Textile Exchange, pg.24.
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serem processos consideravelmente novos, ainda teremos que esperar pela
sua propagagao no mercado.

Hoje, China e Europa sao os principais produtores de linho. Na Alemanha, a
marca Hessnatur iniciou, em 2005, um trabalho de reintrodugao do linho no
pais com plantagoes locais e organicas, que praticam a maceragao ao orva-
lho. E apesar do clima e do solo serem favoraveis, para garantir a biodiver-
sidade local as plantagOes ocorrem apenas a cada 7 anos em uma mesma
area de plantio. De uma forma geral, a oferta de linho organico é bastante
restrita, mesmo globalmente.

Todo o processo de producao téxtil do linho € mais trabalhoso que o do algo-
dao. 0 maquinario exigido € mais robusto, a fiagao é mais trabalhosa pois as
fibras sao muito longas, e desde a plantagao ao produto final sao necessarios
cerca de um ano e meio, ao contrario dos seis meses necessarios para se
obter a fibra de algodao.2®

No Brasil, 0 consumo industrial das fibras de linho vem diminuindo constan-
temente desde os anos 70 (de 23.000 para menos de 700 toneladas anuais em
2019%%), dependendo, recentemente, de importagGes para atender a demanda
interna?”’. Por aqui, conta-se nos dedos as empresas que tém parte na ma-
nufatura do tecido. Algumas referéncias sao a empresa Ladytex?%, que realiza
desde a fiagao e a tecelagem do material, e a Linhos Gold?®, que importa o
tecido pronto, para tingi-lo no Brasil.

A drastica reducao da oferta nacional de linho se deu especialmente pelo
fechamento da fabrica Braspérola, em setembro de 2001.%° Nesse episodio, 670
funcionarios foram dispensados, por conta de dificuldades financeiras da em-
presa. A Braspérola mantinha uma unidade em Pernambuco e outra no Espirito
Santo, que produziam linho puro, linho misto e algodao.

205 Em artigo na revista Hessnatur Magazine Sommer, pg. 32-33. 2019.

2% Em https://www.abit.org.br/uploads/arquivos/Consumo%20Industrial%20de%20Fibras%20e%20Fila-

mentos%20-%201970%20a%202019.pdf acessado em 05/05/2023.

27 Em http://www.abit.org.br/uploads/arquivos/IMP%20BR%20SEG%20201812%20YTD.pdf acessado em

05/05/2023.

208 Em https://www.ladytex.com.br/fashion/ acessado em 05/05/2023.

209 Em https://www.linho.com.br/ acessado em 05/05/2023.

218 Em 0 fim da era Braspérola acessado em 05/05/2023.
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A fabrica inteira de Pernambuco e os maquinarios do Espirito Santo foram
arrematados pelo grupo francés Vivalin, em meados de 2006, que emplacou
a producao do tecido até meados de 2012, sob 0 nome de Vivabras. Bem mais
antiga, a empresa Linificio Leslie?! chegou a cultivar a fibra do linho em Santa
Catarina, no inicio da decada de 1950, apos anos importando o fio da Fran-
¢a, abrangendo, assim, todas as etapas de produgao do tecido. Dessa forma,
manteve o suprimento exclusivo no Brasil até meados dos anos 90, quando
fechou suas portas no periodo do aumento das importagoes??.

A startup Jurema, especializada no planejamento e pesquisa de sistemas agro-
florestais com foco téxtil (incluindo espécies fornecedoras de fibras e pigmen-
tos vegetais), realizou um plantio experimental de linho no estado do Parana, no
ano 2019, em colaboragao com o agroflorestor Namasté Messerschmidt.

0 linho galego, que € um linho de primavera na Europa, foi semeado em uma
faixa em sistema agroflorestal e sem utilizagao de insumos externos. A ativida-
de foi um pré-teste para experimentar a germinagao na agrofloresta e acom-
panhar o ciclo do plantio até a colheita. A fundadora da iniciativa, a pesquisado-
ra e designer Larissa Duarte explicou que o grande desafio de resgatar a rede
produtiva que ja existiu no Brasil, & “reestabelecer e reestruturar um modelo
produtivo integrado com diferentes atores, desde 0 campo ate o vestuario3,

0 que inclui agricultores, cooperativas, todo o processo de beneficiamento da
fibra, fiagcao, tecelagem, etc. Em relacao a fase do plantio, a iniciativa foi bem-
-sucedida considerando a germinagao e aproveitamento das sementes. Ob-
servou-se que a planta se da bem em climas temperados. Contudo nao foram
realizadas analises quanto ao volume produzido e estudos laboratoriais em
relagao a verificagao de qualidade da fibra.

Assim, a auséncia de um sistema produtivo estruturado para o linho, que pos-
sibilite especialmente a fiagao e tecelagem da fibra, traz um desafio para que a
colheita possa ser manufaturada. O que reforga o desafio a ser enfrentado por
pioneiros como a startup, para que haja o ressurgimento dessa produgao no
pais. E neste sentido, para que seja possivel novas pesquisas e desenvolvimen-

211 Em http://textileindustry.ning.com/forum/topics/o-linho-sua-fascinante-hist-ria-e-significa-

do-um-dos-tecidos-mais acessado em 05/05/2023.

212 Em http://textileindustry.ning.com/forum/topics/o-linho-sua-fascinante-hist-ria-e-significa-

do-um-dos-tecidos-mais acessado em 05/05/2023.

213 Fala de Larissa Duarte. Entrevista realizada com Gabriela em 2020
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tos de fibras vegetais téxteis. O Brasil tem um grande potencial tecnoldgico consi-
derando a biodiversidade e a industria criativa onde esta o setor téxtil, porem esse
potencial ainda & pouco aproveitado.

Ainda que o linho seja uma alternativa de menor impacto, podendo substituir o
algodao em muitos casos, seu processo e a origem do material devem ser levados
em conta para uma abordagem mais compreensiva. Como a maioria das fibras de
caule tém coloragao bege, em muitos casos elas devem passar por processos de
branqueamento antes do tingimento final do fio ou tecido. Esses processos tambem
podem ter uma pegada ambiental extremamente negativa e devem ser observados.

Além disso, é preciso estar atento as diversas distorcoes feitas acerca da fibra
do linho. E muito comum encontrar no mercado tecidos com estética rustica,
parecida com a do linho, porém reproduzidos em fibras como a viscose ou
poliéster, e esses tecidos serem identificados com a palavra “linho” em seus
nomes comerciais, como acontece por exemplo com a Gaze de Linho, que é
comumente feita em 100% poliéster.

CANHAMO

No que se refere as fibras naturais encontradas no caule das plantas, um ex-
celente exemplo € o canhamo. A fibra foi amplamente utilizada até meados do
seculo 20 e, além de necessitar pouquissima agua em seu plantio, especial-
mente em zonas nativas na China e Asia Central. Desenvolve-se com pouco ou
nenhum pesticida e herbicida, além de ter um bom rendimento, favorecendo
esquemas de rotagao de culturas. E como todas as outras fibras naturais, a
fibra de canhamo organica é a sua melhor versao e foi apontada como per-
tencente ao grupo das melhores fibras téxteis no que se refere a emissoes de
gases, toxicidade, energia, agua e uso da terra?4,

Se compararmos com o0 algodao, a planta absorve o dobro de CO» e rende duas
a trés vezes mais por hectare, podendo ser colhida até 3 vezes por ano. A fibra
tem boa absorgao, com propriedades antibacterianas naturais e € extrema-

2% Livro: Neo-materials in the Circular Economy: Fashion. Marco Ricchetti. Artigo de Christina
Raab: Making more sustainable fibre choices. 2017.
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mente resistente e duravel,?®> chegando a resistir ateé trés vezes mais a rasga-
mentos do que 0 algodao?®.

No livro “Drawdown: 100 Iniciativas Poderosas Para Resolver A Crise Climatica”
a planta é apontada como uma alternativa proeminente para substituir pra-
ticamente metade do algodao utilizado atualmente em artigos téxteis, prin-
cipalmente em produtos mais robustos, como sapatos, bolsas e jeans - com
impacto positivo significativo na redugao das emissoes de carbono. Mas seu
preco, rusticidade e entraves legais para o cultivo, sao obstaculos?’.

Para sua producao, assim como o linho, ha a necessidade de separar a fibra
da “cola” do caule, sendo indicada a maceragao ao orvalho para a obtencgao
da fibra tradicional e rustica. No entanto, inovag0es recentes permitem a “co-
tonizagao” da fibra. A expressao originaria da palavra inglesa cotton (algodao)
@ usada para identificar o processo que assemelha fibras diversas, apos de-
terminados processos, ao algodao, eliminando o aspecto rustico do material
original. Como exemplo, as técnicas da Agraloop ou CRAILAR facilitam a fiagao
e producao de materiais mais suaves, requerendo apenas 17 litros de agua
para a producao de 1 kg de fibra?8 Em 2019, a Levi’'s langou a colegcao Well-
Thread™ X Outerknown, com 69% algodao e 31% canhamo, e toque idéntico ao
do algodao. A marca planeja, inclusive, langar produtos feitos 100% de canha-
mo cotonizado até 2025%°.

A China tem a mais longa tradigao em plantagoes de canhamo e é atualmente
0 seu maior produtor mundial?®. Registros indicam que tecidos de canhamo

ja eram feitos la ha 4 mil anos A.C. Mas a histdéria também nos remete a outros
paises produtores. Durante o seculo 16, por exemplo, todo fazendeiro inglés era
obrigado a cultivar o canhamo para garantir a provisao de fibras para cordas e
velas a marinha nacional??. No sul do Brasil, no final do seculo 18, da mesma

2% | ivro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 7 - Hemp. 2017.

216 Em http://www.stylourbano.com.br/o-canhamo-pode-ser-o-tecido-do-futuro/ acessado em 05/05/2023.

27 Livro: Drawdown - The Most Comprehensive Plan Ever Proposed to Reverse Global Warming. Paul

Hawken. Capitulo Industrial Hemp. 2018.

218 Livro: Sustainable Fashion and Textiles: Design Journeys - Kate Fletcher, pg. 35, 2014.

219 Em Levi’s Aims To Use More Hemp For Its Fashion Collections (forbes.com) acessado em

05/05/2023.

220 | ivro: Fabric for Fashion: The Complete Guide. Hallett & Johnston. pg.170, 2014.

221 |ivro: Sustainable Fashion and Textiles: Design Journeys - Kate Fletcher, pg. 176, 2014.
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forma, se plantava, produzia e exportava produtos feitos de fibras de canhamo,
como cordas e téxteis, para a frota da navegagao portuguesa.

Interessante imaginar que a mesma rua serpenteada que a Alice percorria todos
os dias para ir ao colégio, em meados de 1990, era exatamente a rota feita pelos
escravizados da chamada “Real Feitoria do Linho Canhamo”, ativa entre 1788 e
1824, e localizada hoje onde é a cidade de Sao Leopoldo, no Rio Grande do Sul. E
que aquela casa antiga tombada no caminho era a sede da feitoria portuguesa,
responsavel pela produgao?®. Interessante, tambeém, o fato de que, até cerca de
1840, o papel era produzido quase que em sua totalidade a partir de descartes
téxteis de canhamo?? e a fibra chegou a fazer parte de 80% dos tecidos produ-
zidos no século 19! Sua decadéncia se iniciou com o final da era da navegacgao a
vela e culminou com o desenvolvimento das fibras sintéticas, no século 207,

A grande controvérsia atual com relagao ao seu cultivo esta no fato de o canhamo
industrial, denominado Cannabis sativa, ter um “primo” que pode ser usado como
medicamento, mas também é classificado como droga: a Cannabis indica (com
baixo rendimento em fibras, mas com o teor do psicoativo THC muito mais eleva-
do - entre 10% e 30%, contra menos de 1% do canhamo industrial223). De fato,
sao plantas que pertencem a mesma familia, mas sao diferentes - assim

como limoes e laranjas podem ser consideradas, ambas, frutas citricas!

Neste sentido, a planta industrial acabou sendo estigmatizada como ilegal
em muitos paises. 0 Japao restringiu o seu plantio em 1948. Na contramao do
conservadorismo, Canada, Alemanha e Inglaterra legalizaram a produgao do
canhamo industrial em 19902, Em 2014, foi a vez do Uruguai e, em dezembro
de 2018, os EUA deram esse passo, elevando as alturas a estimativa de cresci-
mento desse mercado (quase 150% até 2025%), considerando que, além das

222 Em arquivo do Museu Historico Visconde de S&o Leopoldo - RS, consultado em 2019.

223 Livro: Drawdown - The Most Comprehensive Plan Ever Proposed to Reverse Global Warming.
Paul Hawken. Capitulo Industrial Hemp. 2018.

2% Livro: Fabric for Fashion: The Complete Guide. Hallett & Johnston. pg.170, 2014.

225 Em Video “0 que é Cannabis. Maconha e C&nhamo? HempMeds Brasil., 2019 e em Mitos e verda-
des da Cannabis Medicinal | Carolina Nocetti - YouTube acessado em 05/05/2013.

2% |ivro: Fabric for Fashion: The Complete Guide. Hallett & Johnston. pg.172, 2014.

227 Em http://waww.globenewswire.com/news-release/2019/07/10/1880878/0/en/Global -Industrial -
-Hemp-Mark et-Size-to-Grow-Value-of-USD-9-64-Billion-By-2025-Zion-Market-Research.html aces-

sado em 11/07/2019.
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industrias téxtil e de papel, 0 canhamo atende também as industrias alimenticia,
farmacéutica®®, de cosmeticos e até automobilistica®®.

No Brasil, o cultivo, manufatura e processamento de todas as plantas da familia
Cannabis sao proibidos, mas a comercializagao de produtos téxteis acabados é
permitida. Para o advogado dedicado ao tema, Andre Andrade, a generalizagao da lei
restringe a liberdade dos agricultores “de trabalharem e empreenderem, violando
seus direitos econémicos fundamentais“?® e, assim, suprir, internamente, um mer-
cado promissor, em vez de nos posicionarmos como dependentes de importagoes.

O Projeto de Lei (PL) numero 399/2015%%, que prop0e a liberagao do uso de cannabis
medicinal e cultivo de canhamo industrial no Brasil, com énfase nas fibras téxteis,
voltou a pauta legislativa no inicio de 2021. O seu texto-base chegou a ser aprovado
por uma comissao especial da camara de deputados. Mesmo assim, ateé o cultivo da
cannabis ser liberado para pessoas juridicas (empresas, associagoes de pacientes
e organizag0es nao governamentais), como previsto no PL, a votagao no Plenario da
Camara, a analise pelo Senado e a aprovacao final pelo presidente da Republica ain-
da devem ocaorrer. A regulamentagao ainda nao aconteceu, mas o plantio da canna-
bis para pesquisas e preparo de medicamentos é permitido em lei.

Movimentos de diversos setores estao colocando o assunto “‘canhamo” em pauta,
e nao e diferente na area da moda. Em 2021 foi realizado o 12 Seminario de Ca-
nhamo Téxtil, uma iniciativa do Fashion Revolution, que teve como objetivo discutir
0 uso do canhamo como alternativa ao algodao, as oportunidades econémicas
trazidas com a planta, e o0 panorama no Brasil. No ano seguinte, em 2022, a As-
sociacao Nacional do Canhamo - ANC - langou o Grupo de Trabalho de Téxtil, sob
comando de Eduarda Bastian, Presidente do Comité de Téxtil da ANC, e Fernanda
Simon, Diretora do Fashion Revolution Brasil. O grupo tem como objetivo alavancar
pesquisas na area, que culminara no langamento de um livro sobre o assunto.

De forma geral, apesar de suas caracteristicas positivas, destacamos que o0 ca-
nhamo nao e uma planta nativa do Brasil, podendo assim apresentar rendimento

228 Em https://www.stylourbano.com.br/china-aposta-no-canhamo-como-uma-alternativa-sustenta-

vel-ao-algodao/ acessado em 05/05/2023.

22 | ivro: Fabric for Fashion: The Complete Guide. Hallett & Johnston. pg.171, 2014. 2

3% Em https://jus.com.br/artigos/70365/canhamo-industrial -um-possivel-case-de-1litigio-estra-

tegico-de-interes se-publico/4 acessado em 10/07/2019.

21 Em https://www.camara.leg.br/proposicoeslWeb/fichadetramitacao?idProposicao=947642 acessado

em 05/05/2023.
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e demanda por insumos adicionais, divergentes aos numeros globais comu-
mente compartilhados. Assim, ndo deve ser visto como o “salvador da patria”,
mas como uma alternativa, parte de um leque diverso. E, independentemen-
te da situacao atual legal da planta no pais, utilizar o canhamo parece inte-
ressante por suas multiplas propriedades naturais. Nesse sentido, busque
saber, ao procurar por produtos téxteis acabados:

— aorigem da fibra e seu sistema de plantio e colheita;
— qual o0 processo de maceracgao aplicado;
— sobre processo de branqueamento e tingimento de fios e téxteis;

— 0u, quem sabe, sobre a possibilidade de privilegiar o marrom claro de sua
coloragao naturall

BAMBU

Assim como o canhamo, o bambu tem uma histdria milenar de utilizagao,
contudo, por nao ter sido alvo de proibicoes, seus usos se multiplicaram e
se estabeleceram na industria. A versatilidade de seu caule - chamado de
colmo - permite que o material substitua a madeira em praticamente todas
as suas aplicagoes.

Existern no mundo aproximadamente 1.300 espeécies de bambus, liderando
a lista das plantas que crescem mais rapido. Em apenas uma estagao, ja
alcanca sua altura maxima e pode ser colhida (ainda que sua maturidade
seja, de fato, alcangada entre 4 e 8 anos) com o beneficio de nao exigir re-
plantio, pois seu sistema de raizes permanece no solo. Sua renovagao rapida
e constante contribui com o equilibrio crucial entre taxa de extragao e velo-
cidade de regeneragao. Sua altissima capacidade de sequestro de carbono
maximiza seu impacto positivo, especialmente em terras degradadas, com
plantio controlado. Quando a fibra recebe um tratamento quimico especifico,
0 tecido ganha propriedades anti-raios UV, adicionando um diferencial as
suas caracteristicas antibacteriana e de facil evaporagao?.

Fibras téxteis de bambu podem ser desenvolvidas de duas maneiras?:

22 &% |ivro: Drawdown - The Most Comprehensive Plan Ever Proposed to Reverse Global Warming.
Paul Hawken. Capitulo 35. 2018.
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— por processo mecanico-bacteriano, semelhante ao desenvolvimento de
linho e cdnhamo; ou

— por processo quimico, de forma similar a viscose.

No primeiro processo, a parte lenhosa do bambu € esmagada mecanicamente,
antes de uma etapa natural de maceracao (retting) e lavagem com enzimas
ser empregada para quebrar as paredes e extrair a fibra de bambu. Esta fibra e,
entao, transformada em um fio com toque sedoso e produz um tecido também
conhecido como linho de bambu. Essa tecnica mecanica de beneficiamento é
pouco utilizada, com excegao de praticas muito artesanais, como a interessan-
te fabricagao dos souvenirs em forma de vassourinha, chamados “Odapoo”, no
templo indiano de Kottiyoorz.

Porém, a transformacgao quimica de sua celulose, similar ao processo da visco-
se convencional, produz residuos com grande impacto sobre o ar e a agua. As-
sim, os beneficios do material ndo devem ser almejados de forma isolada, mas
como parte de uma estrategia ampla de producgao segura e engenhosa, com
planos coerentes para sua futura reutilizagao. Atualmente, uma das principais
empresas desenvolvedoras do tecido de viscose de bambu é a chinesa Tenbro,
sendo o forramento de colchdes a sua maior aplicagao industrial.

No caminho rumo a circularidade e importante contestar nao apenas 0s recur-
sos utilizados, mas tambem os processos. A ameaga em usar procedimentos
convencionais pode se tornar uma oportunidade se a producao da viscose de
bambu diminuir o impacto ambiental de seu processo, integrando a quimi-
ca-verde e o0s sistemas de circuito fechado. Empresas certificadas (GOTS, por
exemplo) ou processos inovadores, como a solugao Agraloop ja citada, podem
oferecer solugoes a este dilema.

RAMI

Rami, um parente da urtiga, e usado ha mais de 6000 anos para a produgao de
téxteis. A planta cresce rapidamente em climas quentes e umidos, podendo ser
colhida ate seis vezes ao ano. Poucos sabem, mas o Parana ja foi um relevante

2% Em http://waww. kottiyoortemple.com/about kottiyoor.html acessado em 05/05/2023. .
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produtor de rami, entre as decadas de 1960 e 1990, em cidades como Urai, As-
sai, Londrina e Apucarana. Lamentavelmente, o trabalho manual intensivo, e 0
alto custo de producgao, somados a concorréncia chinesa (tanto com o proprio
rami como com o sintético polipropileno, no caso da confecgao de sacarias),
resultaram na queda desse mercado.

Atualmente, a produgao de rami se concentra na China, com volumes estimados
de menos de 0,5 milhdes de toneladas anualmente?®, com apenas 3 fornece-
dores téxteis certificados GOTS. Mas ha tambéem exemplos autorais, como a em-
presa chinesa Anthyia, que tem se dedicado as comunidades agricolas, processo
eticos e comercializagao de téxteis sustentaveis de rami desde sua fundagao?®.

Fibras como o rami podem ser classificadas como téxteis alternativos, ma-
teriais que ja estao disponiveis comercialmente e que, trabalhados segundo
as novas tecnicas de cotonizagao, podem substituir de forma efetiva as fibras
tradicionais que costumamos considerar para n0ssos produtos, quase que
automaticamente, ha muitos anos.

SEDA

Seguindo com as fibras naturais, podemos mencionar também a seda que, por
sua origem animal, se classifica como um recurso renovavel. Em termos glo-
bais, o Brasil esta entre os cinco fornecedores mais relevantes de fibras e fios
de seda no mundo, e produziu, de acordo com a International Sericltural Co-
mission, 373 toneladas em 2021%¥ (com sua grande maioria atendendo em 2018
ao mercado internacional®®). Seu uso para 0 mercado interno se mostrou mais
significativo ao final da década de 80, com o consumo industrial de fios quase
24 vezes maior que o de 2019, que foi de apenas 20 toneladas® (ou nada mais
que o equivalente a 4 elefantes).

2% Em https://store.textileexchange.org/wp-content/uploads/woocommerce uploads/2019/11/Tex-
tile-Exchang e Preferred-Fiber-Material-Market-Report 2019.pdf acessado em 05/05/2023.236 Em
FAQ - Anthyia acessado em 05/05/2023.

27 Em https://www.inserco.org/en/statistics acessado em 05/05/2023.

2% Em http://www.abit.org.br/uploads/arquivos/EXP%20SEG%20201812%20YTD. pdf acessado em
05/05/2023.

239 Em https://www.abit.org.br/uploads/arquivos/Consumo%20Industrial%20de%20Fibras%20e%20Fi -
lament 05%20-%201970%200%202019.pdf acessado em 05/05/2023.
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0 material, por si s, € de alta resisténcia e boa absorgao, alem de se biodegradar
facilmente em contato com microorganismos, luz, ar ou agua, em um processo
atoxico.*? A sericultura, nome formal da producao de seda, envolve a criagao e
alimentacao dos bichos da seda, normalmente com folhas de amoreira que, com
sua ampla folhagem, ajuda em processos de absor¢ao de carbono da atmosfera.
Devido a sensibilidade dos bichinhos com relagao aos pesticidas e afins, pouco
ou nenhum agroquimico € utilizado neste processo. Mas, apesar de sua longa
historia, pouco se sabe a respeito dos impactos ambientais do cultivo em si.?

A critica mais comum esta relacionada as questoes eticas e de protegao ani-
mal. Para evitar que o filamento - que pode chegar a um quildmetro! - se
rompa quando o bicho da seda deixar o casulo para virar borboleta, processos
tradicionais fervem o casulo. Isso significa matar ate 6.000 insetos para a ob-
tencao de um quilo de fibra continua, ao inves do chamado fio “cardado”, que
adquire aparéncia mais rustica. E a discussao sobre a ética desse processo
nao e recente. Budistas chineses da antiguidade, por exemplo, nao poderiam
vestir-se com roupas de seda, a menos que esse “assassinato” nao tivesse
ocorrido e o bicho da seda tivesse deixado o casulo livremente.

Gandhi também criticava o processo, baseado na sua filosofia ahimsa, de nao
ferir qualquer forma de vida. Atualmente, a seda ahimsa, seguida pela peace silk
(seda da paz), & considerada a melhor alternativa. Além de permitir o ciclo de vida
natural do animal, a sua producao nao acontece em cativeiros e sim de forma
selvagem ou semi-selvagem - em florestas abertas ou semi-abertas®-.

Para a empresa Cocccon?, da india, referéncia internacional na producao de seda
Ahimsa, fazer moda respeitando a biodiversidade é a unica maneira de manter a
nossa terra segura e a industria viva. Prakash Chandra Jha?*, fundador da empre-
sa, N0s contou que na sericultura convencional ha alguns agroquimicos utilizados
nas folhas que alimentam o bicho da seda que podem influenciar na sua genetica.
“Com isso, a lagarta produz mais saliva (que forma o filamento), portanto, casulos

280 | jvro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 7 - Silk. 2017.

241 |ivro: Sustainable Fashion and Textiles: Design Journeys - Kate Fletcher, pg.19, 2014.
22 |ivro: Fabric for Fashion: The Complete Guide. Hallett & Johnston. pg.114-121, 2014.

243 Em https://cocccon-crafts-loom.com/ acessado em 05/05/2023.

244 Em entrevista com o fundador Prakash Chandra Jha em 2019.

74


https://katefletcher.com/publications/books/sustainable-fashion-and-textiles-design-journeys/
https://cocccon-crafts-loom.com/

FIBRAS E MATERIAIS RUMO A MODA CIRCULAR

muito maiores e maior produgao de seda”. Tal processo € absolutamente descon-
siderado na empresa. Além disso, o cuidado com o ciclo de vida do bicho da seda,
que vive em seu habitat natural até a formacgao do casulo, e fundamental. E para
aumentar a protegao contra predadores potenciais, Como passaros e macacos,
durante esse periodo, nada de processos quimicos! As arvores hospedeiras sao co-
bertas com uma grande rede e, apds a formagao dos casulos, ocorre a transferén-
Cia para uma “sala de espera”, uma area caoberta onde a transformacéo da lagarta
em borboleta se completa. E entao, os casulos perfurados seguem para a produ-
gao. Prakash menciona, ainda, que as borboletas voam e se reproduzem liviemente
por perto, mas para garantir que isso aconteca, pequenos banquetes sao prepara-
dos, com folhas e frutos silvestres.

Na seda, além da questao ética, ha ainda impactos significativos durante a manu-
fatura convencional que devemn ser observados, em processos que usam subs-
tancias quimicas altamente nocivas a saude®®. Por exemplo: durante a extragao
da goma natural da seda, que reduz em até 20% o peso do filamento¢, e comum
a pratica do “silk-weighting” para tornar os fios de seda de 3 a 4 vezes mais pesa-
dos. Esse processo, que utiliza sais toxicos e, por isso, pode causar contaminagao
as aguas e prejudicar a saude de funcionarios?’, € completamente banido na
Cocccon. Segundo Prakash, evitar essa pratica permite a reutilizagcao dos efluen-
tes, com pegada hidrica de apenas 10% comparado a processos convencionais.

A empresa ainda desenvolve todas as etapas até a producao téxtil, certificada GOTS,
oferecendo desde tecidos em 100% seda organica, produzidos em teares manuais,
até combinagdes com algodao e la organicas, ou malhas e interloques em seda.
Outros acabamentos ainda podem ser especialmente definidos, incluindo a tra-
dicional estampa indiana com blocos de madeira, bordados, ou impressao digital
ecologica. Aempresa tem orgulho em poder restabelecer completamente a seri-
cultura local de acordo com meétodos pre-industriais quase esquecidos.

No Brasil, a empresa O Casulo Feliz realiza, desde sua fundagao em 1988, uma
producao baseada em praticas de sustentabilidade?®. Dois tergos da materia-
-prima utilizada sao casulos resgatados de pequenos produtores e tecelagens

2% | ivro: Neo-materials in the Circular Economy: Fashion. Marco Ricchetti. pg.119, 2017.

246 247 | ivro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 7 -

2017.

28 Em Sustentabilidade (ocasulofeliz.com.br) acessado em 05/05/2023 e em entrevista com o

fundador da empresa Gustavo Rocha em 2020.
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maiores, que seriam descartados por estarem rompidos, com defeitos, ou por a
lagarta ter morrido antes de finalizar a fiagao. Os fios de seda da empresa, que
podem ser cardados ou nao, sao elaborados em teares manuais, com minima
intervencao de maquinario, evitando que haja residuos de filamentos e casulos
ao final do processo. A empresa também incorpora, em sua tecelagem, retalhos
de seda de empresas de corte e confecgao. Ao final do processo, em vez de tin-
gimentos convencionais, a seda desenvolvida € ainda tingida naturalmente com
pigmentos de folhas e sementes.

Como a seda e um material nobre, oferecer téxteis de composigao mista com
outras fibras naturais - como (3, algodao ou linho organicos - pode acrescentar um
toque luxuoso as linhas basicas ou uma alternativa mais comercial as linhas de
alto valor. Essa mistura também pode facilitar o dia a dia nas maos do usuario, ja
que a seda pura e de manutencgao delicada. Além disso, priorizar o uso de filamen-
tos nao continuos nao invoca necessariamente uma reducao da qualidade das
propriedades da fibra em si. Se a seda faz parte de seu negacio, incorporar criati-
vamente essa rusticidade no design, utilizando um fio cardado resultado de fibras
mais curtas, pode ser 0 primeiro passo para proteger a vida e 0 meio ambiente e,
assim, trabalhar em direcao a sustentabilidade e a circularidade na moda.

Assim como é necessario um cuidado em relagao a sustentabilidade no uso da
seda, também e preciso ter atengao a composic¢ao disponibilizada ao comprar
tecidos de seda, pois € comum a confusao com o uso do nome da fibra em teci-
dos, da mesma forma como explicamos sobre o0 uso equivocado do termo linho
em tecidos feitos com fibras quimicas. Por ser muitas vezes sinénimo de brilho,
a fibra de seda acaba sendo usada como nome comercial em tecidos feitos com
fibras e estruturas que proporcionam brilho, como comumente acontece com
tecidos como o cetim, feitos com poliéster, e que erroneamente sao chamados
de “sedinha”. Este tipo de pratica acaba por confundir o comprador, fazendo-0
levar gato por lebre, ou poliéster por seda.

CUPRO

Onde algodao, viscose e seda se encontram...

Cupro e uma fibra artificial de celulose, feita de um subproduto do algodao. Nao
exatamente da fibra em si, mas do restante dos fios aderidos na superficie das
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sementes do algodao, chamado de linter. Apds o descarogamento, essas fi-
bras ultrafinas, sedosas e curtinhas (com apenas 3 a 12 mm!) passam por um
processo de dissolugao e regeneragao, em uma solugao de cobre e amonio (0
mesmo principio da viscose, modal, liocel..], formando filamentos continuos?.

Embora pouco conhecida, esta fibra foi inventada em 1900 na Alemanha, ja
tendo mais de 100 anos. A tecnologia que refina e dissolve o linter, em processo
closed-loop (no qual quimicos e agua sao reinseridos no processo), & proprie-
dade do fabricante japonés Asahi Kasei - 0 unico que produz esse material,
batizado sob 0 nome de Bemberg (em homenagem ao seu criador alemao)®..

Apesar de ser parente da viscose, 0 cupro possui as propriedades de respiragao
e regulagem de temperatura corporal como o algodao, alem de ser hipoalergé-
nico e antiestatico. E por conta de seu brilho e aspecto refinado, ele é frequen-
temente usado como o substituto (vegano) da seda - mas é ainda mais resis-
tente, podendo ser lavado e secado na maquina®..

E mesmo que o Japao esteja do outro lado do mundo, o Brasil tambem tem sua
parcela de participagao na producgao desta fibra. Em conversa informal com os
representantes da empresa japonesa, durante a Conferéncia Textile Exchange,
em Milao, no ano de 2018, foi informado que nosso pais esta em sua lista de
fornecedores de linter de algodao. Aqui, esta fibra € usada no papel moeda (veja
s0l), mas exportagdes crescentes do carogo para o Japao e Coreia foram regis-
tradas no final da ultima década?2.

Com menos de 20.000 toneladas produzidas anualmente®3 o cupro se man-
tém uma raridade, mas sua circularidade pode ser considerada nos seguin-
tes aspectos:

— avancgo na redugao do impacto da industria téxtil, usando 100% do descarte
de fontes renovaveis - com certificagao de conteudo reciclado®*,

— pelo processo produtivo em ciclo fechado;

249 2% Em https://goodonyou.eco/what-is-cupro-fabric/ acessado em 05/05/2023.

2l Em https://www.asahi-kasei.co.jp/fibers/en/bemberg/bemberg-world/feature.html acessado em

05/05/2023.

2%2 Em http://www.pecuaria.com.br/info.php?ver=24240 acessado em 05/05/2023.

253 Em Preferred Fiber and Materials Market Report - Textile Exchange acessado em 05/05/2023.

284 Em We have switched from GRS certification to RCS 100 certification | Bemberg | Asahi Kasei

Corporation Fibers & Textiles (asahi-kasei.co.jp) acessado em 05/05/2023.
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— pela possibilidade de assumir o papel da fibra longa (geralmente poliéster)
necessaria para a produgao de fios com fibras recicladas mecanicamente;

— pelo seu diferencial de degradacao rapida e completa no meio ambiente
(um video no site da Asahi Kasei demonstra a rapidez da degradacgao do
Bemberg, processo que se inicia apos duas semanas enterrado)®>.

Nota: todos esses beneficios devem ser aplicados junto a estrategias de de-
sign que permitam um proximo ciclo, pensando nao apenas na fibra, mas no
processo e design de forma holistica.

LA

Quando falamos de la podemos pensar em ovelhas (como merino), cabras
(caxemira), coelhos (angora) e ainda camelos, alpacas, lhamas, vicunhas ou o
exotico boi-almiscarado (la giviut). A la de ovelha € a mais comum, e por isso,
eleita para ser explorada aqui. Apesar de possuir caracteristicas positivas - ter-
morreguladora, nao absorve odores, repelente a agua, e resistente ao fogo, que
favorecem seu uso em artigos para o frio, infantis e esportivos - os metodos
comerciais de criagao do animal nem sempre sao bem vistos.

Do ponto de vista ambiental, por exemplo, enquanto um hectare plantado de
algodao resulta entre 100 e 300kg de fibra, e canhamo entre 1200 e 2000kg, a la
tem resultados muito menores com cerca de 62 quilos por hectare®®, e ainda
preciso lembrar sobre emissao de metano: uma ovelha produz diariamente 30
litros de gas metano?'. Isso faz com que 0 uso intenso e inadequado de area,
por rebanhos grandes, seja forgado, contribuindo para degradagao e desertifi-
cacao do solo. Do ponto de vista de tratamento animal, ha abusos®® e proces-
S0s questionaveis, como 0 mulesing - operagao cirurgica que retira excessos
de pele para evitar que moscas coloquem seus ovos em areas mais umidas e
densas do pelo e que pode causar dor ao animal se nao realizado adequada-

2% Em https://www.asahi-kasei.co.jp/fibers/en/bemberg/bemberg-world/material.html acessado em
05/05/2023.

26 | jvro: Sustainable Fashion and Textiles: Design Journeus - Kate Fletcher., pg. 34, 2014.

27 Em https://www.peta.org.au/issues/clothing/cruelty-wool/environmental -hazards-wool -produc-
tion/ acessado em 05/05/2023.

258 Em https://investigations.peta.org/ovis-lamb-slaughter-sheep-cruelty/ acessado em 05/05/2023.
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mente ou sem 0 uso de anestésicos. Ou ainda tratamento contra piolhos, que
banham a ovelha em uma piscina de quimicos, técnica batizada de sheep
dip®®. Isso sem mencionar barbaridades com coelhos angora®®, que tinham
seus pelos arrancados sem piedade e que gerou boicotes de inumeras mar-
cas de moda ao uso dessa fibra.

Por outro lado, quando a produgao em massa e suas engrenagens desuma-
nas sao eliminadas, a la temn muitos aspectos positivos. Por ser uma fibra ani-
mal e, por tanto, renovavel e biodegradavel. Por sua caracteristica de baixa ab-
sorgao da umidade, nao cria odores e pode ser posta apenas para “arejar” em
vez de passar por constantes ciclos de lavagens. E quem nao tem em casa
um exemplo de um trico refeito a partir de outro? Ainda, cabe mencionar que
0s sueteres de la possuem uma pegada afetiva forte, e sao frequentemente
“passados a frente”, como lembra o projeto e livro Craft of Use®, desenvolvido
pela autora inglesa Kate Fletcher.

Por sua facilidade de desfibragem (através de processos mecanicos como o
algodao) a la e tambem uma das fibras mais recicladas no meio industrial,
com regides bem desenvolvidas neste assunto, como na cidade de Prato,

na Italia. Aempresa Re-verso € um exemplo, oferecendo material reciclado

e com sistema de re-coleta estabelecido. Essa estrutura de reciclagem re-
duz a pressao sobre a producao de fibras virgens e permite que fazendeiros
busquem melhorias no tratamento animal, de manejo do solo, em questdes
sociais e de processos industriais subsequentes. Alem disso, quando técnicas
regenerativas sao consideradas, o rebanho pode ainda contribuir para a res-
tauragdo do solo, como no exemplo de Allan Savory?%2,

Resumidamente, se la faz parte de sua lista de materiais, se pergunte:

— Posso reutilizar materiais, pontas de rolos, novelos e outros produtos de la
ja existentes?

— Tenho a disposigao fios reciclados, como certificados GRS-Global Recycle
Standards, que garante de 20% a 25% de fibras ndo-virgens?

2% Livro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 6 - Wool. 2017.

%0 Fm Angora: So qualvoll leiden Kaninchen fiir Angorawolle | PETA e Angora Sales Halted Over Ra-

bbit Cruelty Video | Business News | Sky News acessado em 05/05/2023.

281 Em http://www.craftofuse.org/ acessado em 05/05/2023.

22 Em https://savory.global/ acessado em 05/05/2023.
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— Na selecao de fibras virgens, tenho um parceiro local, o0 qual se dedica ao
cuidado animal e manejo do solo? Ha certificages como a Certified Humane
Brasil ou RWS-Responsible Wool Standard, por exemplo?

— Evito materiais com processos anti-encolhimento, que geralmente envolvem
cloro e, portanto, tém efeitos colaterais negativos?

— Posso explorar as cores naturais da [a? Ha alternativas com tingimento natu-
rais? Ou encontro opgoes com processos certificados como OEKO-TEX ou ate
Cradle-to-Cradle?

Qualquer passo rumo a melhores condig¢oes animais e ambientais sao validos
no caminho rumo a circularidade, celebrando todo e qualquer téxico excluido do
processo, seja ele “comportamental” ou quimico. Mas, antes de qualquer avalia-
¢ao sobre 0 uso da a ou qualquer outra fibra, pergunte-se se 0 produto segue
um proposito. E entao siga adiante, mas com a consciéncia tranquila de que
voceé estara dando um bom passo?,

COURO

O couro e um material resistente, multifuncional e presente em muitos artigos
de moda. O bovino, mais utilizado e por isso o foco aqui, € tido por muitos como
subproduto da industria alimenticia, assim como o couro de ovelha, cabra, por-
co ou alguns peixes... 0 que nao € uma verdade genuina e tampouco se aplica a
muitos couros e peles exaticas?®.

No Brasil, 0 couro € uma importante moeda de valor, com o0 maior rebanho bovi-
no comercial do mundo, mais de 244 curtumes e $2 bilhdes de movimentagédo
anual, mas que gera apenas 30 mil empregos em sua cadeia de fornecimento®®.
Assunto polémico tambem: a ligagao entre as queimadas amazonicas e a cria-
¢ao de gado, no qual “a destruicao dos biomas tambem traz outros conflitos na
regiao, como o deslocamento forgado de comunidades tradicionais, o trabalho
escravo e conflitos fundiarios?®. E a pegada de carbono extremamente elevada,

263 Livro: Revolugdo da Moda - Jornadas para a Sustentabilidade. Artigo de Lilyan Berlim. 2018.

264 Em https://www.theguardian.com/1lifeandstyle/2008/aug/27/ethicalfashion.leather acessado em
05/05/2023.

265 Em https://www.cicb.org.br/cicb/sobre-couro acessado em 05/05/2023.

266 Em https://www.modefica.com.br/desmatamento-carne-amazonia-exportacao/ acessado em 05/05/2023.
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diretamente vinculada a pecuaria bovina extensiva, apontada como a forma
mais ineficiente de uso da terra no documentario Before The Flood, e como a
“verdadeira” geradora de impactos climaticos em nivel global, segundo Cows-
piracy, por exemplo!

Voltando ao couro... Do ponto de vista de processos, o curtimento do couro re-
cebe seu lugar de destaque. O curtimento tradicional, que é geralmente reali-
zado com cromo, um metal pesado altamente toxico, gera um material mais
macio, uniforme e estavel e de forma mais rapida que outras alternativas. Mas
seus efeitos colaterais atingem trabalhadores, comunidades e 0 meio ambien-
te, em problemas de pele e olhos, irritagGes respiratadrias, reagoes alérgicas,
além da contaminacao de ar e aguas??’.

Movimentos rumo a praticas mais sustentaveis surgem em diversas vertentes,
e atividades regenerativas serao sempre incentivadas. A exemplo: a White Oak
Pastures, uma fazenda que adota praticas regenerativas na criagao de todos
seus animais, e tem uma pequena loja com artigos de moda feitos em couro,
claro! Existem ainda certificagoes de bem estar animal, como a Certified Hu-
mane (Brasil), ou abordando também processos, como a LWG-Leather Working
Group. No Brasil, temos a CSCB, certificagao de sustentabilidade do couro bra-
sileiro, com 14 curtumes participantes, ou seja, com menos de 6% da cadeia
comprometida em investir em melhorias, e apenas uma empresa, a Courovale
by BCM, com certificagao maxima.

No que se refere aos processos de curtimento, existem outros agentes vegetais,
que sao ricos em taninos, e podem dar conta do amaciamento, como raizes

de ruibarbo®® ou casca de carvalho?®. A empresa alema Wet-Green, certificada
C2C Gold, usa folhas de oliveiras, por exemplo. No Brasil, muitas sao as plantas
que podem cumprir esta finalidade: acacia, quebracho, castanheiro, mirabola-
no, ou ainda eucalipto?®. Comercialmente, o couro curtido com tanino vegetal

e chamado de couro vegetal ou couro atanado, mas nem sempre facil de ser
encontrado. A marca Vert, conhecida por seus sapatos e conceito em susten-

267 Livro: Fashion Fibers: Designing for Sustainability. Annie Gullingsrud. Capitulo 8 -

Leather. 2017.

28 Em https://www.deepmello-leather.com/ acessado em 05/05/2023.

269 Em https://www. jfjbaker.co.uk/ acessado em 05/05/2023.

270 Em https://www.brazilianjournals.com/index.php/BJAER/article/viewFile/23788/19105 aces-

sado em 05/05/2023.
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tabilidade, vinha enfrentando dificuldades em encontrar couros atanados no
mercado nacional. A alternativa veio com a tecnologia alema Stahl EasyWhite
Tan™, com processo e impactos negativos reduzidos, e livre de cromo ou outros
metais pesados?’™.

0 couro ja pode ser reciclado no processo tecnologico de rotagao desenvolvi-
do pela Spinnova?, que transforma a biomassa do material protéico em fibra.
Ja na engenhosa solugao de encaixe criada pela marca de upcycling Elvis &
Kresse?”, retalhos de couro doados pela Burberry Foundation tornam-se novos
produtos de alta qualidade. Essa parceria iniciada em 2017, surgiu com a mis-
sao de transformar pelo menos 120 toneladas de sobras de couro da Burberry,
volume anual aproximado de residuos de couro da marca?*- de uma industria
que tem um descarte anual desse material, estimado em 800.0007° toneladas.

Ja para a producgao de materiais rusticos, é possivel a adigao de colas sintéti-
cas para unir todos os pedacinhos - em uma mistura hibrida indissoluvel. Esse
composite leather € comumente usado em cintos e solas de sapatos. ByPell,
um desenvolvimento italiano composto por 55% de couro bovino, € 50% mais
leve e quatro vezes mais resistente que couros similares e por isso atende a
outras aplicagoes. Nesses casos, eles nao podem mais ser considerados 100%
couro e tem, devido a mistura sintetica, seu proximo ciclo comprometido. Neste
sentido, faga 0 seu melhor para eliminar todo e qualquer desperdicio na hora
do plano de corte! Eliminar o descarte sera sempre melhor que imaginar solu-
coes para ele.

Alternativas ao couro

No Brasil, a lei 4.888, vigente desde 1965, instituiu que somente produtos pro-
venientes de pele animal podem receber a denominagao “couro”. Mesmo a
lei proibindo o uso de expressdes como couro sintetico, couro ecologico ou

2L Em entrevista com Frangois Ghislain-Morillion em novembro de 2019.

272 Em https://spinnova.com/news/press-releases/introducing-respin-spinnova-and-ecco-lea-
ther-partner-kt-tra ding-create-new-circular-textile-made-from-leather-waste/ acessado em
05/05/2023.

273 Em https://www.elvisandkresse.com/blogs/news/the-burberry-foundation-partners-with-elvis-
-kresse acessado em 05/05/2023.

274 Em https://fashnerd.com/2019/05/elvis-kresse-transforming-fire-hoses-into-a-luxury-material/
acessado em 05/05/2023.

275 Em https://www.mdpi.com/2071-1050/14/19/11805 acessado em 05/05/2023.
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vegano, estas ainda sao utilizadas pelo mercado, para nomear 0s materiais
tipicamente feitos de plasticos, como PU, TPU ou PVC. Embora alternativas sin-
téticas possam evitar a pegada de carbono e as questdes de bem-estar animal
da criagcao de gado, nao sao propriamente ecoldgicos por todas as questaes ja
discutidas no capitulo dos materiais sinteticos.

0 que vemos agora no mercado, como alternativa, sao langamentos feitos com
sobras de produgao agricola, ou desenvolvidos, por exemplo, a partir de cactus
ou 0 micélio de cogumelos. E embora seja possivel ter um material reciclavel,
bem como biodegradavel e atée compostavel (capaz de ser degradado em con-
digOes realistas de compostagem), a maioria destes “couros a base de plantas”
ainda nao se enquadra em nenhuma destas categorias - representando mis-
turas com plasticos, como o poliuretano, resinas e materiais naturais®®.

Assim, seu uso pode ser considerado sustentavel a curto prazo e sob o olhar de
reusar o que seria descartado, ou de reduzir o uso de materiais sintéticos. Mas
do ponto de vista holistico, ndo seria melhor manter o ciclo técnico puro, pos-
sibilitando a reciclagem futura destes plasticos? Ou descartar material natural
que se decomp@e e vira nutriente em vez de oferecer ao mercado alternativas
mistas que nao poderao ser recicladas e tampouco irdo degradar?

Misturados com acabamentos sintéticos, em maior ou menor quantidade, a
performance desses materiais tem sido considerada promissora em testes de
durabilidade, deixando a indesejada hidrolise - descascamento que ocorre em
pecas de couro sintético - cada vez mais ultrapassada. E por terem densidade
e textura que se assemelham ao couro, vém tendo maior aplicagao em aces-
sorios e calgados.

A comunicagao das empresas em relagao a composi¢ao de seus inventos varia
da “opacidade” total - com o objetivo de proteger a formula ou patente do pro-
duto - até o compartilhamento sobre progressivas pesquisas para melhorar o
processo, reduzir o uso de componentes sinteticos, ou substitui-los por opgoes
biodegradaveis. Esse ultimo caso, muito mais valioso.

Seguem alguns exemplos considerados alternativas ao couro, dentro dessas
novas categorias:

276 Em ‘Plant-Based’® Plastic lLeathers: An Update. According to Science - The Circular Laboratory
acessado em 05/05/2023.
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Frutas e Plantas

Residuos encontrados no excedente de praticas comerciais agricolas, podem gerar
tanto materiais, na forma de placas ou mantas, como fibras. Os materiais passam
por tratamentos enzimaticos para ganhar maleabilidade e evitar perecibilidade, e o
polémico uso de sintéticos vem geralmente na forma de acabamentos para atribuir
resisténcia. Alguns dos materiais mais conhecidos sao Pinatex® (abacaxi), Vegea
(uva), Apple Peel Skin e Frumat (maca), FruitLeather Rotterdan (mix de frutas) e o
grande destaque Mirum (mix que inclui cortica e fibra de coco).

Esse ultimo vai na contramao da mistureba com plasticos desde sua origem, e su-
gere um “couro a base de plantas” sem qualquer tipo de plastico e colas sinteticas. A
empresa americana Natural Fiber Welding recebeu em 202227 um financiamento de
nada menos que USS 85 milhdes para escalar o desenvolvimento de seu material.

Este, uma inovacgao feita com plantas e minerais, que chegou “abalando” o mer-
cado dependente do plastico - inclui po de cortigca, um subproduto da fabricagao
de rolhas, que é também misturado com fibra de coco para criar uma estrutura
forte e de textura leve?8. O produto tem um custo semelhante ao das alternativas
plasticas, mas pode ser fabricado a partir de residuos agricolas e além de total-
mente biodegradavel, tambem e reciclavel.

Aqui no Brasil também vemos alternativas surgindo. O BeLEAF™ 2”°, da fornecedora
Nova Kaeru, trata-se de uma manta constituida pela folha inteira da planta Orelha
de Elefante (Alocasia macrorrhiza). A planta € nativa da Asia mas pode ser en-
contrada no norte do Brasil, onde e cultivada pela empresa em area de reflores-
tamento. A empresa comunica nao misturar a manta com outras fibras ou poli-
meros, e 0 processo de curtimento realizado nao faz uso de produtos quimicos
nocivos, nanoparticulas, corantes sinteticos e fragrancias artificiais.

O objetivo do BeLEAF™ é manter a aparéncia, forma e textura originais da folha,
com o valor de durabilidade agregado. Depois de cinco anos de desenvolvimento,
em 2019, foi eleito Melhor Material Natural no prémio APFL Award, em Hong Kong,
no mesmo ano de seu langamento. Em uma conversa entre a Alice e repre-
sentantes da empresa na feira francesa Premiére Vision, nesse mesmo ano, a

277 Em https://blog.naturalfiberwelding.com/funding-b-round-85-million acessado em 05/05/2023.

278 Em https://www. fastcompany.com/90350186/this-fully-biodegradable-leather-is-welded-together-

-from-waste acessado em 05/05/2023.

279 Em https://pt.novakaeru.com.br/ acessado em 05/05/2023.
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empresa demonstrou, ainda, imensa dedicagao em seguir avaliando diferentes
substratos também organicos para usar como base deste material.

Outra idéia e o projeto experimental Melonzinho?®, do mestre em Téxtil e Moda da
USP, Victor Shibata. Trata-se de um “simulacro de couro vegetal de melao” que
traz uma composicao 100% vegetal, feita a partir da casca do proprio melao. O
material recebe um tratamento enzimatico, com melhores processos de acaba-
mento e resisténcia ainda sendo estudados. Mas a inovagao ja deu vida a pro-
totipos de bolsas, exibidos em um editorial de fotos e palestras sobre inovagao
em materiais. Segundo Victor, 0 material mais antigo ja produzido, chegou aos 2
anos com boa conservagao e sem tratamento de impermeabilizagao.

Cogumelo

Material feito com parte inferior ou “raiz” do cogumelo, chamada de micélio, apon-
tada como a alternativa mais promissora & substituigio do couro. E considerado

um material “biomontado”, ou em inglés, “bioassembled”?, nome referente a uma
estrutura em macroescala “onde o material € 0 organismo”, cultivada diretamente
por microrganismaos vivos, como 0 micelio - ou bactérias e células dos mamiferos.

E curtido de forma similar ao couro animal, mas a partir de compostos naturais.
Suas celulas também podem ser obtidas a partir de processo de engenharia.
Podem ser utilizados sozinhos, ja que 0 organismo produz seu proprio “revesti-
mento” durante o crescimento, permitindo que o produto final seja 100% micelio.
Pontos para seu coeficiente de circularidade. Mas ha exemplos de aplicagdo em
laminados - com os indesejaveis materiais plasticos -, ou sobre tecidos.

Um grafico interessante divulgado no relatoério “Technology Assessment: My-
celium leather”, pelo Material Innovation Institute, mostra o ciclo de producao
potencialmente mais curto do couro de micélio, em relacao ao algodao, couro e
materiais sintéticos. 0 relatério aponta que o micélio pode ser cultivado no mol-

de exato do produto final, inclusive em forma tridimensional, reduzindo assim

etapas de produgcao como corte, costura e geragao de residuos com sobras.

Como o micélio é biodegradavel mas (ainda) nao reciclavel, sua re-utilizagao

nao se estende a novos ciclos. %

280 Em entrevista com Victor Shibata em novembro de 2020.

281 Em Understanding ‘Bio’ Material Innovations: A Primer for the Fashion Industry - Fashion for
Good acessado em 05/05/2023.
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Outros “pras” indicados no relatorio destacam que o micelio pode ser culti-
vado misturado a residuos agricolas e, portanto, requer pouca infraestrutura

de substrato e uso de terra. 0 material tende a ser muito mais flexivel que as
alternativas plasticas ou vegetais e pode ser dobrado sem a geragao de mar-
cas. E a curva de aprendizado sobre esse material sera longa: apenas algumas
dezenas de espécies de fungos tiveram sua funcionalidade testada, em meio a
um reino com nada menos que cem mil especies estimadas!

Alguns “contras” indicam o gasto consideravel de energia ao longo de seu
ciclo de cultivo, de 7 a 14 dias, para que temperatura e umidade sejam con-
troladas. Esse gasto equivalente e indicado no relatério como maior do que
0s requisitos para muitos dos biomateriais de ultima geragao, produzidos
mecanicamente. Mas, o problema pode ser resolvido se as instalagoes de
manufatura estiverem em locais de climas mais temperados, adequados ao
ambiente de crescimento necessario.

Cerca de cinco empresas pioneiras ja apresentam materiais “bem resolvidos”
e colaboragGOes de produtos prestes a serem langadas no grande mercado. A
alternativa Mylo, desenvolvida pela californiana Bolt Threads, conta com o time
de peso Adidas, Kering, Lululemon e Stella McCartney, unidos em um consorcio
de investimento em P&D para o material?®2. Langamentos de provas de conceito
ou colegoes capsula foram feitos em 2022, como um kit de yoga, com tapete e
bolsa de carregar da Lululemon, feitos de Mylo®®; e o ténis Adidas Mylo, no mo-
delo classico Stan Smith e cabedal feito inteiro de micélio.

Segundo divulgado em matéria na revista Forbes®*, a equipe Adidas teve que
“reaprender todos o0s processos que foram padrao por decadas” para esse pro-
jeto, revendo os tipos de agulhas, fios e processos de aquecimento utilizados.

Também com rodadas de investimento muito bem sucedidas, que inclui pa-
trocinio de celebridades como Natalie Portman e John Legend?®®, a alternativa
Reishi, da californiana MycoWorks é outra empresa que vem crescendo. Re-

282 Em Major fashion houses will sell products made from mushroom leather by next year acessado
em 05/05/2023.

285 Em https://futurevvorld.com/fashion/lululemons-mylo-yoga-bags-mat-bolt-threads-mushroom-my-

celium-leather/ acessado em 20/11/2023

284 Em How Adidas Is Using Mushrooms To Create A Line Of Stan Smith Mylo Sneakers - Forbes aces-
sado em 05/05/2023.

2% Em Natalie Portman and John Legend Participate in $45M Round For MycoWorks - Veconomist

acessado em 05/05/2023.
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centemente foi anunciado o desenvolvimento da variagao Fine Mycelium?® do
material, feita com biotecnologia, e apresentando textura super lisa, ausente de
imperfeigoes naturais. A parceria com a grife francesa Hermés gerou a versao
customizada, chamada de Sylvania. Apos sua producgao na California, o material
é curtido, acabado e moldado na sede da Hermeés, na Franga.

A alternativa Mylea do laboratorio indonésio Mycolech Lab tem realizado parceria
com escritorios de Design e Arquitetura, e ja langou em pequena escala mo-
delos de ténis, chinelo de tira e relogio?®’. Os pioneiros Neffa, com sua inovagao
holandesa Mycalex, e a italiana Grado Zero Innovation, com o MusKin, seguem em
fase de prototipagao e captagao de parcerias.

No Brasil, a Mush tomou a frente do desenvolvimento de produtos a partir do
micelio e residuos agroindustriais. 0 material e biodegradavel, possui baixa
pegada hidrica, e é carbono neutro. A startup nascida dentro da Universidade
Tecnologica Federal do Parang, tem realizado langamentos a partir da pri-
meira fabrica de micélio da Ameérica Latina, inaugurada em 2021, em Ponta
Grossa, Parana. O portfolio de produtos ja vai alem das embalagens e inclui
placas para revestimentos decorativo/acustico, luminarias, tampos para me-
sas de centro e canto, vasos e objetos decorativos de alto valor agregado - ja
disponibilizados em um grande marketplace nacional.

Observamos aqui que, ao encomendar uma amostra do material da empresa
em 2022, a Gabriela notou que em cerca de dois meses, 0s blocos de micélio
mofaram. Teria a umidade da cidade onde ela vive, na serra do Rio de Janeiro, in-
fluenciado nessa breve durabilidade? A empresa encaminhou um novo kit, cujo
acabamento utilizava uma nova tinta mineral, e apos seis meses 0 mofo veio
novamente. Ja no final de 2023, um terceiro kit foi enviado, com novas alteragoes
de impermeabilizagcao indicadas pela equipe - e segundo a Gabriela, textura
mais rigida e menor aroma “vegetal”. O fato indica que ainda ha desafios quanto
aos finalizadores organicos, que possam garantir este uso comercial.

Bactérias

Biomateriais alternativos ao couro podem ainda ser sintetizados por microrga-
nismos a partir da fermentagao de recursos como cha verde, agucar e agua. Em
2012 a designer londrina Suzanne Lee foi destaque em jornais pelo mundo com

28 Em_Uma colaborac@o exclusiva de Hermés e Mycollorks - Site Mycoworks acessado em 05/05/2023.

287 Em Ecommerce da alternativa Mylea acessado em 05/05/2023.
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seu projeto experimental Biocouture, onde mostrou a viabilidade de modelar
roupas com o material cultivado por bactérias, em simples banheiras.

No processo, 0s microoganismaos criam nanofibras de celulose que formam
uma manta “biomontada” e compostavel.

Atualmente a produgao ganhou escala e é realizada em laboratdrios, em tanques de
fermentacao, a partir de insumos que mantém caracteristicas simples, nao-poluen-
tes e renovaveis, com pegada hidrica e de carbono reduzidas. Os materiais prontos
apos os processos de lavagem, prensagem e secagem, podem ser tingidos com
pigmentos naturais ou sinteticos.

A startup brasileira Biotecam, incubada na COPPE-UFRJ, criou o material Texticel,
manta cultivada com bacteérias do género acetobacter. 0 material leva de 3 a 4 sema-
nas para ficar pronto entre cultivo, colheita e lavagem, secagem e processamento

de acordo com o uso final. Foi apresentado ao publico do setor de moda em 2018,
pela marca Movin, que desfilou no evento Brasil Eco Fashion Week algumas pecas
conceituais, como um vestido midi e uma camiseta regata masculina.

Na edicao de 2020, a marca apresentou na passarela do evento outra pega conceitu-
al, ainda em fase de testes; uma mascara de prote¢ao?®® desenvolvida em parceria
com a Biotecam e Silverio Brand, feita com o material celuldsico, forro interno em
algodao e respiradores impressos em 30 PLA.

Outro exemplo que vale ser citado € a inovagao Malai. A startup de desenvolvimento
Malai Biomaterials usa agua de coco residual da industria de coco do sul da india
para fornecer nutrientes para bactérias enquanto produz celulose bacteriana atraves
da sua fermentagao. Essa celulose bacteriana € um nanomaterial que forma um
biocompaosito, sua fabricagao leva de 3 a 4 semanas, dependendo das condigoes
climaticas®.

Bolsas, pochetes, carteiras e mochilas ja foram langadas pela startup em colabo-
ragao com marcas autorais e escritorios de design. O material pode ser criado em
forma de telas, ou moldado em 3D. Os acabamentos aplicados sao biodegradaveis,
a base de agua ou Oleo vegetal, e a variagao de nove cores oferecidas € obtida a par-
tir de corantes naturais, em um processo sem uso de mordentes e gasto energetico.

288 Em As mdscaras ecofriendly desfiladas no Brasil Eco Fashion Week - Portal FFW acessado em

05/05/2023.

289 Em Zuzana Gombosova & Susmith CS | Co-founders | Malai (fibre2fashion.com) acessado em

05/05/2023.
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Ha uma infinidade de espécies de bactérias que também podem passar por
processos de engenharia para entao sintetizar proteinas, sendo necessario pro-
jetar esses organismos com a funcionalidade desejada. Por exemplo, no caso de
iniciativas inovadoras que criam sedas de aranha fermentadas, seus engenhei-
ros celulares identificam as sequéncias de genes responsaveis pela producgao de
seda em aranhas e, em seguida, inserem esse codigo no genoma de um micro-
organismo como uma levedura ou bactéria?®. Um trabalho ainda em processo de
desenvolvimento no que se refere a seu debate etico e comercializagao efetiva.

INOVACOES E OUTROS RECURSOS

0 estudo “Moda Circular no Brasil” indica a redugao no consumo de matérias-
-primas virgens como elemento para promover a circularidade?®. E que essa
tendéncia tem se vinculado a redugao do consumo frenético. Boa perspectival
Mas acreditamos que pensar em diversidade, em vez de restrigcoes, pode gerar
resultados mais abundantes. Assim, 0 objetivo aqui € mostrar alguns exemplos
do leque de possibilidades para a etapa da escolha de materiais, que vem se
abrindo globalmente, para que nos mantenhamos, todos, de olhos bem aber-
tos. Seja critico, e avalie em seu contexto o que pode ser feito!

TESTE

[0 POSSO INCLUIR MATERIAS DE MAIS BAIXO IMPACTO OU DE MELHOR RENDIMENTO |
EM MINHAS COLECOES? 4

[0 HA MATERIAIS ALTERNATIVOS DISPONIVEIS, RECICLADOS, OU DE OUTROS
SETORES?

[l EXISTEM PARCERIAS QUE PODEM SER FEITAS PARA FOMENTAR ESSA BUSCA?

Em busca de respostas as perguntas anteriores, “inovagdes” podem acontecer!
Com alguma criatividade (e algum suporte financeiro), podemaos re-direcionar
nosso olhar a outros recursos e como transforma-los em materiais significativos

2% Em Understanding ‘Bio’ Material Innovations: A Primer for the Fashion Industry - Fashion for
Good acessado em 05/05/2023.

21 Em moda-circular-no-brasil.pdf (laudesfoundation.org) pg.9, acessado em 05/05/2013.
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ao mundo da moda. Essa lista de materiais e processos inovadores cresce
a cada dia, tornando extremamente dificil sua listagem completa, mas aqui
seguem alguns exemplos:

Algas

As algas representam uma grande promessa ao contexto dos materiais re-
novaveis por sua enorme diversidade de espécies, e potencial regenerativo.
Alem de nao necessitarem de agroquimicos em seu cultivo, ja é provado que
elas sequestram carbono atmosférico com mais eficiéncia do que as arvores.

Estima-se que apenas algumas dezenas de sementes de plantas indus-
triais sao utilizadas, enquanto existern no ambiente centenas ou mesmo
milhares de cepas de microalgas que podem produzir diferentes tipos de
oleos e materiais.

0 uso mais frequente das algas na moda e na forma de ‘viscose’, onde 0
processo solvente, como é feito no lyocell, une a polpa de celulose com uma
porcentagem de fibra da planta. Divulgagoes de empresas que desenvolvem
a fibra, como Vitadylan, Seacell e Algaeing, indicam que elas sao coletadas no
litoral da Islandia e Irlanda, respeitando-se os ciclos de crescimento.

Segundo as empresas, € possivel manter no tecido final, tragos de substan-
cias presentes nos organismos como minerais e vitaminas. Outros compo-
nentes misturados a fibras potencializariam a transferéncia dos nutrientes
para a pele, possibilitando uma agao antiinflamatoria, anti bactericida, hi-
dratante e “detox”.

Em 2007 o jornal New York Times?% trouxe a tona uma controversia envolvendo
a Seacell e a marca canadense Lululemon, sobre a porcentagem do compos-
to de algas que havia nos produtos finais da linha VitaSea. O jornal comissio-
nou um laboratorio para analisar uma pega da linha, e revelou que nao houve
diferenga representativa nos niveis de minerais entre o tecido VitaSea e uma
simples camiseta de algodao da varejista J.Crew. Por conta da polémica, a
empresa tirou a linha de circulagao. A reportagem trouxe em evidéncia tam-
bém os temas do greenwashing e a importancia que empresas fagam testes
esporadicos de qualidade em seus produtos, para garantir os parametros
anunciados pelos fornecedores - temas mais do que pertinentes para a reali-

2%2 Em https://www.nytimes.com/2007/11/14/business/14seaweed.html acessado em 05/05/2023.
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dade atual. Apos um tempo a marca canadense retomou o uso do Seacell, mas
as alegagoes medicinais desapareceram de seu marketing e site, e se concen-
tram na respirabilidade e no conforto do material.

Apesar do potencial “rejuvenescedor” das fibras com algas, que se melhor
resolvido seria perfeito para o setor de Beleza e Wellness, e a agao positiva do
sequestro de gases do efeito estufa durante o crescimento das algas - seja em
mar aberto ou em fazendas aquaticas - ha um alerta em relagao a dificil de-
COmMpOsi¢ao ou posterior reciclagem, em seu Uso COMO VisCose.

Ha testes sendo realizados para que as algas sejam utilizadas como mantas ou
laminados, ou mesmo fibras puras, e que inclusive, continuam absorvendo CO»
enquanto sao utilizadas pelo usuario.

Nos ultimos anos, o uso das algas tambem foi ampliado para a interessante
extragao de corantes para tingimento natural de téxteis. A empresa Algaeing é
um dos destaques nesse desenvolvimento comercial.

Banana

Nas Filipinas, por exemplo, o abaca, uma espeécie local da familia das bananei-
ras, apresenta fibras longas e resistentes no seu pseudocaule. A planta, cujo
nome cientifico, Musa textilis, ja nos esclarece muito, & usada para a produgao
do material Bananatex®, no qual as fibras foram transformadas em papel,
que foi cortado em tiras e fiado, e entao produzido o tecido, com acabamento
impermeabilizante de cera de abelhas, para produtos como bolsas e mochilas
da empresa suiga QWSTION.2%

Circularmente falando, além dos recursos naturais renovaveis escolhidos e
a atencao a plantacao, que auxilia a combater a erosao local, o tecido em si
e 100% biodegradavel?®. Mas todo esse processo nao sai “a preco de bana-
na“. Considerando que o desenvolvimento de acessorios com materiais con-
vencionais (sintéticos) seja mais barato - em grande parte devido ao fato de
haver menos pessoas envolvidas no processo, a marca se questionou: sera
melhor dar prioridade a acessibilidade dos consumidores atraves de um

2% Em https://www.bananatex.info/ acessado em 05/05/2023.

24 Em https://www.gwstion.com/en/bananatex acessado em 05/05/2023.

2% Em https://www.ideiacircular.com/fibra-de-bananeira/ acessado em 05/05/2023.
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preco baixo ou oferecer uma fonte de rendimento estavel a um maior nu-
mero de pessoas? Tendo escolhido esse caminho, a empresa pensou ainda
na modelagem zero-waste para o design dos produtos.?®

No Brasil, a banana é parte da cultura alimenticial Mas para cada tonelada de fruta
outra tonelada de residuos organicos e gerada®’. Poderiamos pensar mais alem?

Urtiga

As urtigas sao verdadeiras sobreviventes, exigindo apenas um pouco de sol,
um minimo de agua e qualquer tipo de solo que vocé tenha. A cultura também
tem o “superpoder” do caule das plantas ser transformado em um tecido,
semelhante ao linho. Além disso, as sobras do processo podem ser usadas
para fazer papel e tintas. A empresa do Quénia, Green Nettle Textile, viu aqui sua
oportunidade. Alem de fornecer oportunidades de emprego a pequenos agri-
cultores, utilizado encostas nao araveis para o plantio. A empresa nao declara
qual o processo para a produgao das fibras, mas por se tratar de uma fibra li-
beriana, podemos imaginar processos convencionais ou alternativos possiveis,
semelhantes ao do linho ou do canhamo. Ou ainda como fonte de celulose
para processos inovadores, como 0s alternativos a viscose convencional.

No Brasil temos espeécies nativas que podem ser utilizadas na culinaria e em
produtos medicinais. E talvez téxteis futuramente?

Um futuro celuldsico

Celulose e um polimero natural abundante nos vegetais e por isso, comum na
natureza. E essencial destacarmos a importancia que a celulose tem ganhado
no cenario téxtil, no contexto do reuso de fibras. E possivel dizer que esse ma-
terial, reaproveitado de diversas fontes, esta se tornando o novo “coringa” da
industria e uma opgao estrategica para a circularidade de materiais em escala.

0 olhar para o uso da celulose de reuso, de forma industrialmente responsavel,
traz uma perspectiva de abundancia grande, ja que suas moléculas sao encon-
tradas em todo tipo de matéria-prima vegetal residual, assim como produtos de
fibras naturais ja manufaturados, considerados “lixo”". —

\V

2% Em https://www.gwstion.com/en/bananatex acessado em 05/05/2023.

27 Em plano nacional de residuos solidos-1.pdf (www.gov.br) acessado em 05/05/2023.
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0 aumento de escala da tecnologia da reciclagem quimica podera exponencia-
lizar sua usabilidade, com potencial para que a fibra de algodao se torne cada
vez menos comum no mercado em sua versao 100%. “Algodoses” poderao se
tornar os novos padroes, vindo junto a sistemas de logistica reversa e recicla-
gem mais robustos.

—

\VZ

E considerando as diversas categorias de produtos em que a celulose é en-
contrada, seu reuso sera “cross-setorial”. Para a moda, alem do uso das roupas
de descarte, e da biomassa de residuos agricolas, que ja abordamos aqui, outro
exemplo é a transformacao de residuos de papel em fibras, e inversamente, de
residuos de tecidos de algodao, em papel.

Ha, inclusive, empresas usando a celulose de papel higiénico descartado para
a producao de materiais. Na Europa € comum o papel ser descartado no vaso
sanitario, e seu volume e tao grande que em 2022, uma massa imensa de pa-
pel descartado do tamanho de duas quadras de ténis?®, foi tida como respon-
savel por mudar o curso do rio Thames, em Londres. Na Holanda, a Cellvation
recupera a celulose dos esgotos e revende o produto ja esterilizado, chamado
Recell, para diversos fins: material para isolamento, para bioplasticos ou ainda
aditivos para asfalto®.

Inusitado porém funcionall E para quem torceu o nariz com a sugestao, veja
essa ideia: 0 Mestic, outro desenvolvimento holandés, € um material feito a par-
tir de estrume de vaca, do qual a celulose é coletada e transformada atraves de
solventes. Uma de suas aplicagoes também pode ser na produgao de téxteis,
resultando em tecidos similares a viscose, imaginem sgl*%

28 *Fatberg” no Rio Thames citado em https://www.telegraph.co.uk/news/2022/06/23/wet-wi-
pe-island-river-thames-prompts-call-ban/ acessado em 05/05/2023.

29 Recell em https://www.knncellulose.nl/recell-concept acessado em 05/05/2023.

30 Jlestic em https://jalilaessaidi.com/cowmanure/ acessado em 05/05/2023.
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Como se V€, muitas sao as alternativas possiveis e cada uma tem seus pras e
contras. Substituindo algodao convencional por alternativas organicas ou de
melhores praticas (ou ainda por linho, canhamo ou liocel) podera trazer bene-
ficios no que se refere ao uso de pesticidas, agua e efeitos ao solo. Da mesma
maneira, substituir as fibras sintéticas por renovaveis e biodegradaveis como a
14 ou bioplasticos, por exemplo, reduz nossa dependéncia petroquimica e seu
impacto inegavel. E apesar de muitos beneficios, seria ingénuo imaginar que
fibras como a seda ahimsa, cupro ou banana poderiam se estabelecer de uma
hora para outra e salvar o planetal Seu percentual ainda € muito pequeno. Mes-
mo assim, o cultivo, processo e promogao de varias fibras minaritarias e inova-
doras, que juntas sao representativas, tém o potencial de nao apenas servirem
como material alternativo, mas também favorecerem agriculturas locais, com
maior diversidade, em ambientes mais saudaveis e resilientes, capazes de
suprir periodos de crise.3®

A consultoria Leadership & Sustainability menciona que, considerar o uso de
melhores materiais, para além de beneficiar estratégias de marketing, pode gerar
ganhos as empresas como a eliminagao de custos, evitando problemas com
multas por contaminagao, por exemplo; a redugao de custos, investindo em me-
lhores processos ou uso de energia e agua; e ainda a geragao de receitas, uma
vez que boa reputacao pode melhorar a participagao da marca no mercado.’®

Conforme citamos nos ultimos topicos, @ uma tendéncia expressiva que marcas de
moda se tornem financiadoras diretas de projetos de pesquisa e desenvolvimen-

to, para a criagao de novos materiais. Nesse contexto, que também inclui marcas
como PANGAIA, Levi’s, Qwstion e All Birds; as empresas colaboram diretamente com
laboratdrios e startups de design, ou mesmo incluem o brago de pesquisa e %
desenvolvimento (P&D) em sua estrutura de negocios. @

A americana PANGAIA se intitula uma “materials science company”, ou empresa
especializada em ciéncia de materiais. Essa tendéncia segue o perfil das tech
companies, que oferecem produtos e servicos ao mercado, a0 mesmo tem-

501 |ivro: Sustainable Fashion and Textiles: Design Journeys - Kate Fletcher Capitulo 1: Mate-
rial Diversity. 2014.

592 lebinario “How to build the business case for sustainability”. Sustainability & Leadership.
Margo 2018.
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po em que desenvolvem seus proprios softwares, pegas e ferramentas. Essa
conexao pode gerar uma repercussao positiva rumo a elaboragao de materiais
mais efetivamente ecoldgicos e circulares, ja que as marcas - ao contrario dos
laboratdrios e industria - possuem uma cultura muito mais estabelecida de
contato com o consumidor. Nesse sentido, clientes mais conscientes podem ir
além de opinar nas midias sociais sobre disponibilidade de tamanhos e mo-
delagem, por exemplo, para chegarem ao ponto de comemorar 0s avangos em
testes de durabilidade desses novos materiais, ou pleitear que opgoes 100% de
base bioldgica sejam disponibilizadas.

Voltando a realidade predominante, muitos materiais inovadores estao sendo
oferecidos no mercado segundo 0 “opaco” negaocio convencional da moda, e
divulgados como alternativas revolucionarias. Mas na pratica, oferecem solu-
¢Oes pouco coerentes com esse titulo, e que tendem aos “hibridismos” entre
ingredientes bioldgicos e sinteticos. Nesse caso, 0 que acontece entao? Preci-
samos questionar de forma objetiva as alegag0es que estao sendo feitas sobre
certos materiais e a forma como essas historias sdo contadas.

A longo prazo, informagoes distorcidas podem prejudicar a confianga do publico, se
cada novo hibrido de plastico e material natural for saudado como uma “inovagao
sustentavel”. Fabricantes precisam descrever honestamente as limitagoes de cer-
tos materiais e os desafios que estao por vir, sem ocultar informagées-chave que
permitam que clientes tomem decisoes adequadas®®. Ou seja, se usar materiais
alternativos esta em seus planos, pergunte, investigue processos e sua composi-
cao, seus impactos e avalie prds e contras em cada caso. E lembre-se que vegano
ou cruelty-free nao significa, necessariamente, que o material atende as

questoes de sustentabilidade socioambientais. Seja critico e transparente

ao comunicar o uso de cada material selecionado.

303 Em ‘Plant-Based’® Plastic Leathers: An Update, According to Science - The Circular lLabora-

tory acessado em 05/05/2023.
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Em nossa jornada dos materiais, analisamos uma diversidade de categorias
na perspectiva da circularidade. Tradicionais ou inovadores (ou mesmo ultra-i-
novadores!), todos podem ser divididos entre os grandes grupos de sinteticos,
naturais ou artificiais. Mas na producao industrial, esses trés grupos, especial-
mente os dois primeiros, parecem cada vez mais, resumirem-se a um so.

Ainda € a pratica dominante que fibras de diferentes naturezas sejam mistu-
radas nos processos de malharia e tecelagem - para balancear os custos ou
atribuir aos tecidos caracteristicas de flexibilidade, maciez e brilho.

Citamos no inicio desse estudo um dos importantes principios da economia
circular, que é o de “manter materiais do ciclo bioldgico e técnico em seus res-
pectivos fluxos”. Consideramos esse principio como uma regra valida para todo
este estudo, e gostariamos de reforga-lo sob uma perspectiva mais ampla, que
acreditamos estar no campo etico do Design.

Tomem como exemplo, os restaurantes que utilizam apenas ingredientes
frescos e locais - e que geralmente fazem a culinaria mais saborosa. Nesse
contexto, adicionar um caldo vegetal processado de baixa qualidade a um gui-
sado de legumes organicos, cultivados em regime agroflorestal - poderia ser
considerado um “pecado”. Com o movimento natural, a cozinha cada vez mais
€ vista como um lugar onde as alquimias sao geradas, e 0s ingredientes sao
entendidos por sua origem, valor nutricional e vitalidade.

A moda pode e deve espelhar-se nessa ideia da alquimia culinaria, e de que
quando fibras de qualidades tao diferentes sao entrelagadas “intimamente’,
estamos afetando nao apenas a possibilidade de biodegradabilidade ou de
reciclagem correta da pec¢a, mas a “integridade” dessa fibra.

E SE 0S TEXTEIS FOSSEM ALIMENTOS? @

Imagine qual seria o0 “gosto” de um tecido composto por fibras de poliéster
(produzido com petréleo de origem irregular), algodao (colhido apds
receber alguns banhos de agrotéxicos), e linho [produzido, digamos que em

condigcées mais sustentaveis). O

Misturas complexas e “intragaveis” de fibras parecem ser cada vez mais faceis
de serem encontradas no mercado. Quando lemos as etiquetas ou descritivos
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de certas composigdes, a sensagao parece aquele mal-estar que vem depois
de comermos algo que “nao desceu bem”. Alguns destes exemplos podem
ser: “43% Algodao, 28% Poliacrilico, 14% Poliamida, 12% Viscose, 3% Poliester3®’,
como informa o descritivo em uma conhecida biblioteca de materiais. Imagine
0 tamanho dessa etiqueta de composicao, e a dificuldade diretamente propor-
cional em se manter esse produto em um ciclo continuo e regenerativo.

Muitas dessas composigoes, tambem referidas como “monstros hibridos3®,
sao elaboradas ou comercializadas por empresas como sendo mais sustenta-
veis, apenas por conterem uma porcentagem de fibras recicladas, por exemplo.
Nesses casos, a mistura de fibras especiais soa ainda mais agressiva: “70%
algodao organico, 30% poliester reciclado®®”, ou ainda “55% algodao ABR, 38%
PET reciclado, 7% linho3".

Vamos um pouco alem para explorarmos a ideia de integridade de um material
ou fibra. Um exemplo no campo da fisica experimental promove essa reflexao,
num nivel - nada menos do que..atémico!

Um estudo atribuido ao medico ganhador do prémio Nobel, Dr. Otto Heinrich
Warburg, realizou a medigao da frequéncia vibracional de diversos tecidos, em
MHz (megaHertZ), por meio de um instrumento especializado. Os resultados sao
bem interessantes. A “assinatura vibracional” encontrada para o linho e a (3,
chegou ao nivel dos 5000 MHZ. Ja o algodao organico teve um valor em torno de
100 MHz, a seda cairia para 10 a 25 MHz enquanto o poliéster, acrilico, spandex,
lycra, viscose e nailon mediram 0 unidades de frequéncia.

0 estudo também divulgou que, um corpo humano saudavel tem uma assinatura de

frequéncia em torno de 70-90 MHz, e uma pessoa doente mede abaixo de 50 MHz.
Uma das conclusoes foi de que os materiais organicos “liberam” energia, também

interpretada como luz, e fortalecem o campo de energia humano. Enquanto os teci-
dos sintéticos “absorvem” energia, reduzindo o potencial desse campo. Nessa pers-

pectiva conseguimos ter uma visao mais tangivel sobre a natureza Unica de cada
fibra, e até imaginar que uma mistura entre linho e poliéster, reduzira drastica-
mente - ou mesmo cancelara - a energia contida na fibra natural.

304 Em https://www.moooi.com/eu/material /boucle-black-white acessado em 05/05/2023.

35 *Ionstros hibridos” citados em https://www.modefica.com.br/renner-re-moda-responsavel-susten-

tabilidade-moda/ acessado em 05/05/2023.

3% Em https://www. futurefabricsvirtualexpo.com/materials/detail /3808 acessado em 05/05/2023.

307 Em https://usegreenco.com.br/pages/materiais-pet-reciclado acessado em 05/05/2023.
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Em linha de pensamento similar a essa, a doutora e pesquisadora de medici-
na tradicional hebraica Heidi Yellen, divulgou em 2009 um estudo®®, buscando
justificar porque o livro sagrado Torah (sim, a “biblia” dos judeus) nao permite
aos judeus mais ortodoxos o uso de tecidos feitos de linho e (3 juntos. Seja em
roupas, toalhas de mesa, forros de maveis, lencois e outras pegas que entrem
em contato com a pele.

0 Torah atribui a denominagao shatnez a essa combinagao mau vista da la com
linho, estejam as fibras cardadas, tecidas ou intercaladas. Rabinos tambem
consideram como shatnez, quando o linho esta apenas no forro da pecga de la.
A explicagao encontrada na Cabala classica, diz que o uso combinado de ma-
teriais vegetais e animais, “desafia a Deus’, pois, “Deus deu individualidade a
cada especie™®. Assim como na tecnica do estudo de Warburg, Yellen mediu a
frequéncia das duas fibras, e além de identificar a assinatura de 5000 MhZ para
ambas, observou que suas frequéncias corriam em diregoes opostas, Como 0s
polos de baterias, e que curiosamente, se usadas juntas, as duas frequéncias
se cancelavam, chegando a 0. Mesmo motivado pela crencga religiosa em ques-
tao, o resultado traz mais referéncias para essa reflexao.

Essa relagao da mistura também inclui as praticas realizadas na area dos
biomateriais. A maioria dos novos materiais “disruptivos” feitos com fibras de
abacaxi, maga, cactus e outros exemplos citados anteriormente, ainda sao
misturados com poliuretano, a fim de garantir durabilidade e resisténcia. Di-
ferentemente do que acontece com as fibras, ja que estas sao comunicadas
nas etiquetas para quem quiser ler, as formulas dos biomateriais permane-
cem muito mais no campo confidencial, pelas questoes de direitos autorais,
propriedade intelectual e de registro. Essa opacidade tem sido motivo de po-
lémicas, que questionam se 0 material € apenas livre de crueldade animal, ou
tambem livre de petroleo.

A mistura entre ingredientes vegetais e sintéticos desperta muitas criticas
entre comunicadores e pesquisadores em circularidade de materiais, como
Ashley Holding e Paula Lorenz. Segundo os mesmos®®, o marketing feito pelas

308 Em https://www.yumpu.com/en/document/read/18883879/hebrew-medicine-vol-2-no-7-2pdf-official-

-websit e-of-imam-mahdi-/9 acessado em 05/05/2023.

3% Definig@io geral de Shatnez pela Wikipedia em https://en.wikipedia.org/wiki/Shatnez acessado
em 05/05/2023.

310 Em https://thecircularlaboratory.com/marketing-hype-why-plant-and-plastic-hybrids-are-the-
-worst-of-both-worldsacessado em 05/05/2023.
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empresas criadoras destes substratos tende a generalizar quando diz que “sao
feitos” da planta X ou Y, ao passo que sao apenas parcialmente feitos delas.

E assim, omitem os reais produtos quimicos utilizados, e comunicam outras in-
formacgoes pouco assertivas como “Livre de PVC” (indicando a isengao de apenas
um tipo de plastico), ou “parcialmente biodegradavel” (condi¢ao que garantira
somente “meia” decomposi¢ao?), flertando diretamente com o greenwashing.

Alguns dos exemplos inovadores, ja com casos de sucesso comerciais, Como 0
Mirum e o Malai®!, batem na tecla que suas férmulas sao 100% bioldgicas, mos-
trando que a auto-suficiéncia dos ingredientes naturais € uma realidade possi-
vel no setor de Pesquisa & Desenvolvimento.

Sera entao que a mistura de fibras, um assunto que envolve tépicos tao amplos
e sensiveis, como reciclabilidade, sustentabilidade, transparéncia com o con-
sumidor, padrao vibracional, e ate religiao, nao seria suficiente para integrar um
campo de debate ético?

No design de moda, o debate sobre a ética e bastante desenvolvido no campo
do projetar. O plano de “pesquisa-agao” Earth Logic, das autoras Kate Fletcher

e Alison Gwilt aponta para a urgéncia com que novos valores se conectem as
praticas da moda, como “interdependéncia’, “cuidado consigo” e “cuidado com
0 mundo”32. Mas talvez faltem referéncias diretas no ambito especifico dos
materiais. A considerarem, por exemplo, o critério das misturas como premissa
para um projeto “limpo” e refinado conceitualmente, além de mais sustentavel

na pratica.

Esperamos que essa trama de reflexdes ganhe espaco e novas contribuigoes,
portanto fiquem livres para nos escrever e partilhar experiéncias.

311 Citagdo Mirum e Malai em https://www.sustainablejungle.com/sustainable-fashion/vegan-lea-
ther-sustainable/ acessado em 05/05/2023.

%2 Fletcher. K. and Tham. M. (2019). Earth Logic Fashion Action Research Plan. London: The J J
Charitable Trust.
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Esse material foi pensado como uma ferramenta para trazer claridade a can-
tos quica ainda escuros de nosso conhecimento. Bem se vé que cada situagao
€ unica. Nao ha uma alternativa que sirva a todos 0s negaocios, seja ela pura,
organica, reciclada ou inovadora. J& mencionamos isso antes, mas gostaria-
mos de remarcar: 0 importante e estabelecer uma rota, e ser transparente com
relagcao aos metodos, obstaculos e progresso.

Aqui abordamos as fibras e materiais na moda. Ainda assim, o foco apenas nos
materiais, ndo ira, definitivamente, transformar a moda convencional em moda
circular. Acombinagao com outros fatores como estratégias de design, mode-
los de negacio e relagao com o usuario, somados (sim!) a escolha inteligente
do material, & que construira a ponte rumo a circularidade!

O fato de ter tido o interesse e mergulhado no assunto, ja e um passo valido
rumo a um futuro mais coerente e benéfico para todos nos, elementos e seres
integrantes da Terra!l Obrigada por fazer parte desta jornadal!

Alice e Gabi
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